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Anotace

Diplomova prace s nazvem Vyznam a vyuziti narodnich geopark ve vyuce
na zakladni Skole na piikladu Geoparku Vysocina je zaméfena na posouzeni moznosti
vyuziti vzdélavaciho potencidlu narodnich geoparkli ve vyuce na druhém stupni
zakladnich skol. Stézejni Casti prace je vytvoreni originalnich vyukovych materialii
vzniklych na zdkladé¢ dotaznikového Setfeni mezi vyucujicimi piirodopisu
v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina. Materialy byly néasledné upraveny na zakladé

zpétné vazby od zucastnénych ucitell.
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Annotation

The diploma thesis entitled the importance and use of national geoparks
in primary school education on the example of the VysocCina Geopark focuses
on the possibility of using the educational potential of national geoparks in teaching
at the second level of primary schools. The main part of the work is the creation of original
teaching materials created on the basis of a questionnaire survey among science teachers
in the South Moravian Region and the Vyso¢ina Region. The materials were then

modified according to feedback from the participating teachers.

Keywords
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Souhrn

Diplomova préce je zaméfena na vyznam a vyuziti narodnich geoparktl ve vyuce

na zéakladni Skole na ptikladu Geoparku Vysoc€ina.

Teoreticka Cast této préce je vénovana statutirnimu vymezeni narodnich geoparki,
jejich poslani a napojeni na evropskou sit’ geoparkii. Pozornost je orientovana na soucasné
narodni geoparky Ceské republiky, a to pfedeviim z pohledu geologie a cestovniho ruchu.
Zminéno je také postaveni geoparku a geologickych expozic ve vztahu k formalnimu
a neformalnimu vzd¢lavani. Hlavni ¢ast teoreticky zaméfené kapitoly je vénovana
Narodnimu Geoparku Vysocina. Jeji soucasti je prehled a charakteristika vyznamnych
lokalit, které se na tomto Uizemi nachazeji (napf. lomy Rasna, Vanov, Sumrakov
a Mrékotin, pfirodni rezervace a pamatky — PR Velky a Maly pafezity rybnik,
PR Rostynska obora, PR Stamberk a kamenné mote, NPP Zhejral, PP Michova skala,
muzea — muzeum kamenictvi (Mrékotin) a Chadimiv mlyn, dale hrad Rostejn

a arboretum Javofice) a moznosti jejich vyuziti v rdmci vychovné vzdélavaciho procesu.

Prakticka c¢ast diplomoveé prace zahrnuje vysledky dotaznikového Setfeni
uskuteCnéného mezi pedagogickymi pracovniky vybranych zakladnich $kol
Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina. Na zaklad€ informac¢nich zdrojt a dat ziskanych
v ramci vlastni terenni rekognoskace Gzemi Narodniho Geoparku Vysocina je vytvoten
soubor origindlnich vyukovych materialti, které byly poskytnuty vyucujicim druhého
stupné vybranych zakladnich Skol v téchto krajich. Soucasti této kapitoly je rovnéz

vyhodnoceni zpétné vazby ziskané ze strany oslovenych ucitelil.

Abstract

The diploma thesis focuses on the importance and use of national geoparks

in education in primary school on the example of the Vysocina Geopark.

The theoretical part of this thesis is devoted to the statutory definition of national
geoparks, their mission and connection to the European network of geoparks. The focus
is on the current national geoparks of the Czech Republic, especially from the perspective
of geology and tourism. The position of geoparks and geological expositions in relation
to the formal and non-formal education. The main part of the theoretically oriented
chapter is devoted to the National Geopark Vysocina. It includes an overview

and characterisation of the important sites located in this area (e.g. the quarries of Rasna,



Vanov, Sumrakov and Mrékotin, nature reserves and monuments - the Velky and Maly
pafezity rybnik Nature Reserve, the Rostynska Obora Nature Reserve, the Stamberk
and kamenné moie Nature Reserve, the Zhejral National Nature Monument, the Michova
skala Nature Monument, museums - the Museum of Stone Masonry (Mrakotin)
and the Chadimtiv mlyn, as well as the Rostejn Castle and the Javotice Arboretum)

and the possibilities of their use in the educational process.

The practical part of the diploma thesis includes the results of a questionnaire
survey carried out among pedagogical staff of selected primary schools in the South
Moravian Region and the Vysocina Region. On the basis of information sources and data
obtained during the field reconnaissance of the territory of the Vysocina National
Geopark, a set of original teaching materials was created, which were provided
to the teachers of the second grade of selected primary schools in these regions. This
chapter also includes an evaluation of the feedback received from the teachers

interviewed.
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1 Uvod

Srozvojem cestovniho ruchu a vzrlstajicim rozsahem volnocasovych aktivit
vystupuje v poslednich letech ve stale vétsi mife do popiedi pozadavek ochrany nezivé
ptirody. V této souvislosti vznikl na naSem uzemi v souladu s Chartou evropskych
geoparkl koncept tzv. ndrodnich geoparktl, jejichz vyhlaSeni nesleduje Cisté restriktivni
legislativni omezeni pro fadu subjektl ptisobicich na jejich uzemi, ale v mnoha ptipadech
vychazi z jejich vlastni aktivity a iniciativy. Kromé& samotné ochrany geologickych,
geomorfologickych a ptdnich slozek krajiny maji geoparky rozhodujici vliv na jeji
biodiverzitu projevujici se vznikem a existenci ptitomné bioty. V neposledni fad¢ je tieba
vyzdvihnout jejich mimotadny védecky a vzdélavaci potencidl. Jednim z dulezitych
ukolt vznikajicich geoparkd je popularizace pfirodnich véd a vychova k ochrané
geologického dédictvi. Cilem diplomové prace je zdiraznit vychovné vzdélavaci
potencial narodnich geoparkti pro vyuku zaki a studentt zakladnich a stfednich $kol
I pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikti a dokumentovat jej na vybranych

konkrétnich ptikladech Narodniho Geoparku Vysoc€ina.

Dtivodem, pro¢ jsem si zvolila toto téma, byl nejen vlastni zdjem o poznavani izemi
Ceské republiky, ale také jeho interdisciplindrni provazani, zaméetené do oblasti geologie,

biologie, fyziky, chemie, historie a geografie.
Diplomova prace ma vyty€ené Ctyii cile:

1. Provést resersi informacnich zdroji vénovanych legislativnimu vymezeni, poslani
a vyuziti prirodniho potencidlu ¢eskych i evropskych narodnich geoparki
pii ochrané ptirody, krajiny a podpoie cestovniho ruchu se zvlastnim zaméfenim
na komplexni charakteristiku ptirodnich pomért Narodniho Geoparku Vysocina.

2. Uskutecnit dotaznikové Setfeni zaméefené na problematiku narodnich geoparkt
mezi uciteli vybranych zakladnich $kol na tizemi Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina.

3. Vytvofit sadu originalnich u€ebnich uloh na zékladé studia informaénich zdroji
a vlastni terénni rekognoskace uzemi Narodniho Geoparku Vysocina.

4. Sestavit vyukovy material vénovany problematice narodnich geoparki

(se zaméfenim na Narodni Geopark Vyso€ina), poskytnout jej vyucujicim
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druhého stupné vybranych zakladnich $kol v danych regionech a vyhodnotit

obdrzenou zpétnou vazbu.
Prace se sklada z teoretické a praktické Casti.

V teoretické ¢asti jsou sumarizovany udaje vychazejici z odborné literatury zaméiené
na legislativni vymezeni, poslani a vyuziti ¢eskych i evropskych narodnich geoparkl
pfi ochrané ptirody a podpofe cestovniho ruchu. Soucasti této kapitoly je rovnéz
charakteristika kurikularnich dokumentti. Zna¢né pozornost je vénovana charakteristice
Narodniho geoparku Vysocina. Praktickd c¢ast diplomové prace je =zaloZena
na dotaznikovém Setfeni, které je zaméfeno na problematiku néarodnich geoparku.
Na zéklad¢ studia a vlastni terénni rekognoskace izemi Narodniho geoparku Vysocina
je vytvofena sada ucebnich tloh a vyhodnocena zpétnd vazba na tyto materidly

od vyucujicich druhého stupné zékladnich skol.
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2 Teoreticka ¢ast

V teoretické Casti jsou sumarizovany udaje vychazejici z odborné literatury zamétené
na statutarni vymezeni narodnich geoparki, jejich poslani a napojeni na evropskou sit’
geoparkil. Pozornost je orientovana na sou¢asné narodni geoparky Ceské republiky,
a to predevsim z pohledu geologie a cestovniho ruchu. Zminéno je postaveni geoparkt
a geologickych expozic ve vztahu k formalnimu a neformalnimu vzdélavani. Hlavni ¢ast
teoreticky zaméfené kapitoly je vénovana Narodnimu Geoparku Vysoc€ina. Jeji soucasti
je ptehled a charakteristika vyznamnych lokalit z oblasti nezivé i zivé ptirody, které
se na tomto Uzemi nachézeji a moznosti jejich vyuziti v ramci vychovné vzdélavaciho

procesu.
2.1 Statutarni vymezeni narodnich geoparki a jejich poslani

Neziva piiroda neni pro vétsinu populace tak fascinujici, jako pozorovani fléry
a fauny (Horékova, 2018). Ztéto skuteCnosti vyplyva potieba piiblizit vefejnosti
geologické dédictvi nasi planety, a je divodem, pro¢ na zacatku 3. tisicileti vznikla
evropskd a svétova iniciativa na ochranu geologického dédictvi, v souCasnosti bézné
oznacovana jako geopark. Jejim poslanim je piiblizit geovédni problematiku vetejnosti,
a to formou piib&ht, které popisuji, jak procesy vyvolavajici pohyb kontinentd, aktivitu
vulkant, ledovcovou ¢innost a zmény klimatu ovliviuji charakter krajiny (MiloSova

a kol., 2014).

Geopark je tedy Uzemi, zahrnujici geologické fenomény a vyznamné geologické
lokality, majici z hlediska geovéd regionalni, narodni, pfipadné mezinarodni vyznam.
Mimo geologickych aspekti tvoii geopark i fada geomorfologickych, archeologickych,
ekologickych, historickych a kulturnich prvka dulezitych pro rozvoj spole¢nosti. Geopark
ma presné urcenou hranici s dostatetné velkou rozlohou vhodnou na reprezentaci

zvoleného geovédniho tématu (Paskova a Hrubes, 2018).

V soucasné legislative se setkdvame s riznym oznacenim geoparku, jako jsou narodni
geopark nebo kandidatsky geopark. Hlavni rozdil mezi kandidatskym a narodnim
geoparkem spociva v pojeti kandidatského geoparku jako uzemi, které se piipravuje
se na ziskani certifikitu ,,narodni geopark®. Jde o pfechodné oznaeni na zakladé

rozhodnuti Rady narodnich geopark, udilené na dobu péti let. V piipadé€, Ze v prabéhu
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této lhity neni ptfedloZena nomina¢ni dokumentace, je kandidatura tohoto Gzemi
ukoncena. Narodni geopark je ptikladné fungujici geovédné reprezentativni tizemi
s geologickou hodnotou narodniho vyznamu, jemuz byl certifikat ,,narodni geopark*
jiz udélen (Paskova a Hrubes, 2018).

Proces certifikace narodniho geoparku a jeho nasledné opakované revalidace maji dvé
zakladni ¢asti. Prvni z nich je vlastni vznik narodniho geoparku (viz obr. 1), druhou
cyklicky proces opakované revalidace jeho certifikétu (viz obr. 2) (MZP, 2013). Na tento
certifikdt se vaze i nékolik povinnosti, pfedev§im podpora udrzitelného rozvoje
usilujiciho o sladéni zivota obyvatel daného regionu s jeho ptirodou. Certifikovany
geopark musi vetejnosti umoznit pochopeni vyvoje a bohatstvi vybraného Uzemi, piispét
K vyuce véd o planeté Zemi a napomahat ochrané geologického bohatstvi. Na konci
kazdého kalendainiho roku musi vedeni geoparku zpracovat vyro¢ni zpravu
o své ¢innosti a piedat ji Radé narodnich geoparki (Paskova a Hrubes, 2018). Z pravniho
aspektu geopark nespada do zadné kategorie chranéného izemi a neni upraven pravnim

adem Ceské republiky ani mezinarodnim pravem (MZP, 2013).

Kontaktovani RNG, zaslani Zadosti
Ziskdni certifikitu NGP

Hlasovéni v RNG o geoturistickém potencialu

«

@

\ 4 roky
hodnoceného
Kandidatsky geopark (KG) Dbdog; :g::::;:mml

Pfiprava KG na evaluaci Obhéjeni
certifikdtu NGP Hlasovani RNG
Hlasovani RNG o ud&leni certifikitu NG \ — /
Ministr ZP preda
- certifikat
revalidovanému
NGP
-
PFedéni certifikitu NG ministrem ZP
Obr.1: Proces vzniku narodniho geoparku (MZP, Obr.2: Proces vzniku narodniho geoparku a jeho
2013) opakované revalidace (MZP, 2013)
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2.2 Sit’ evropskych geoparkii

Prvni mySlenka o vzniku geoparkd se objevila vroce 1996 a nasledné byla
diskutovana v rdmci 30. mezinarodniho geologického kongresu v Pekingu. Jiz v roce
2000 fesily Gtyii evropské zemé (Francie, Spanélsko, Recko a Némecko) spoledné
socioekonomické problémy. Jednou ze spoleénych myslenek se stal pravé vznik
geoparkt, jejichz hlavnim ukolem by bylo zajisténi rozvoje venkovskych oblasti,
a zduraznéni vyznamu geologického dédictvi. Praveé v téchto zemich vznikly prvni ¢tyfi
zakladatelské geoparky; Geopark Réserve Géologique de Haute-Provence ve Francii,
Geopark Lesvos Petrified Forest v Recku, Geopark Maestrazgo Cultural Park

ve Spanélsku a Geopark Vulkaneifel v Némecku (Fuéikova, 2018).

Existence uvedenych geoparkti umoznila ve stejném roce také vznik Evropské sité
geoparktt UNESCO spolu s jejim logem (viz obr. 3) (MZP CR, 2022). V roce 2004 bylo
na zékladé Makedonské deklarace potvrzeno, ze Evropskd sit’ geoparkli se stane
modelovym ptikladem k vytvotreni Globalni sit¢ geoparki UNESCO (Farsani a kol,
2012).

Geoparks
Obr.3: Logo Evropské sité geoparki UNESCO (MZP, 2022)

Znacka spolu s logem Globalni geopark UNESCO (viz obr. 4) byla vytvoiena
az vroce 2015 a s ni vznika i globalni sit' geoparki UNESCO, spojujici dosavadni
kontinentalni sité¢ (Evropska, Asijsko-tichomoiskd) s geoparky z dalsich kontinenti
(MZP, 2022).
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W

GLOBAL
GEOPARKS
NETWORK

Obr. 4: Logo globalni sité geoparkti UNESCO (GGN, 2022)

V roce 2022 jiz existuje jedna celosvétova sit’ geoparkii, Globalni sit’ geoparkl
UNESCO. V soucasnosti existuje celkem 177 geoparkti, nachézejicich se celkem
v 46 zemich, z toho 93 v Evropé. Nejvice geoparki Vpoétu 41 lze nalézt v Cing.
V Evropé se vzniklo nejvice geopark, a to celkem 15, ve Spanélsku. Z Geskych geopark
se v Globalni siti geoparkit UNESCO nachazi pouze Geopark Cesky raj (GGN, 2022).

Sit' narodnich geoparkti Ceské republiky véetnd loga (viz obr. 5) vytvotila
smérnice &. 6/2007 Ministerstva Zivotniho prostfedi (dale MZP). Tato sit’ sdruZuje
vramci Ceské republiky Gzemi s vyjime¢nou geologickou hodnotou a vytvofenou
strategii udrzitelného rozvoje, kterym byl udélen titul narodni geopark. Tento titul
je udélovan ministrem zivotniho prostfedi na zakladé rozhodnuti Rady nérodnich
geoparku, reprezentujici jeden z jeho poradnich organt a sestava ze zastupct a odborniki
instituci  z oblasti geologie, archeologie, vzdélavani, ochrany ptirody a krajiny,
pamatkové péce a specialistil, zamétujicich se na problematiku udrzitelného rozvoje. Cela
Rada narodnich geoparkd se Fidi vlastnim statutem a jednacim fadem (BeneSova a Bursik,

2007).

\;
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narodni geopark

Obr. 5: Logo sité narodnich geoparkil (MZP, 2022).
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Podle smérnice MZP &.6/2007 je jednim z hlavnich ukoli sité narodnich geoparki
sledovat evropsky i svétové uznavané cile v ochrané geologického dédictvi. Zakladnim
pozadavkem je zde zajistit udrzitelny rozvoj pro budouci generaci poskytnutim ochrany
a zabezpeCenim geologického dédictvi a vychazet pfitom ze strategie Organizace
spojenych ndrodi pro vychovu, védu a kulturu (UNESCO). Cilem této strategie
je zlepsovat védecké poznani, ochranu pfirodnich zdroji, mistni ekonomicky rozvoj,
respektovani kulturniho dédictvi, vzdélavani a také propagaci v odvétvi turismu

(Benesova a Bursik, 2007).

Principy a funkce sit¢ narodnich geoparkt jsou ukotveny v Charté ndrodnich
geoparki Ceské republiky. Jde o ideovy dokument sité narodnich geoparki. Certifikat
,harodni geopark®, udé€lovany na obdobi c¢tyi let, musi byt po uplynuti této doby
na zakladé napliiovani principt této Charty znovu obhajen. Hlavnimi principy Charty
narodnich geoparkii jsou predevsim oblasti péfe o geologické dédictvi, rozvoj
geoturismu, vyzkum, vzdélani, financovani a fizeni geoparku. O opétovném udéleni

certifikatu rozhoduje Rada narodnich geoparki (MZP, 2018).

Nejvétsi vyhoda ¢lenstvi v siti narodnich geoparkt spociva v prileZitosti vymény
informaci a zkuSenosti mezi jednotlivymi ndrodnimi geoparky, pofddani navstév,

konferenci nebo seminatu tykajicich se geologickych véd (Horakové, 2018).

2.3 Narodni geoparky Ceské republiky z pohledu geologie

a cestovniho ruchu

Narodni geoparky v Ceské republice se fidi pravidly UNESCO a GNN pro vznik,
rozvoj a administraci geoparki. Zakladem je smérnice Ministerstva zZivotniho prostfedi
¢. 9/2018 o zabezpeceni jednotného postupu pii nominaci tzemi na narodni geopark.
Pravidla, kterymi se musi fidit Rada narodnich geoparki stanovuje Ptfikaz ministra

zivotniho prostiedi &. 5/2018 Statut a jednaci ¥ad Rady narodnich geoparkti (MZP, 2022).

V soudasné dobé (2022) se v Ceské republice nachazi 10 narodnich geoparki
(viz obr. 6). V #ijnu 2005 se prvnim &lenem Sité evropskych geoparki stal Geopark Cesky
raj, ktery byl pozdgji také jako jediny pfijat za ¢lena Globalni sité geoparktit UNESCO.
V &ervnu roku 2010 ziskaly Geoparky Cesky raj a Egeria titul ¢esky narodni geopark,
v dubnu 2012 vznikly dalsi dva narodni Geoparky — Zelezné hory a GeoLoci. Geopark
GeoLoci bohuzel v roce 2020 jiz svj certifikat neobhajil. Roku 2014 byly vyhlaseny
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dalsi narodni geoparky, a to Geoparky Kraj blanickych rytifd a Podbeskydi. Geopark
Ralsko byl certifikovan v roce 2016, Geopark Vysoc¢ina vV roce 2017 a o rok pozdéji
vznikl Geopark Broumovsko. Piedposlednim geoparkem, ktery ziskal tento titul v roce
2020, byl izemné nejvétsi Narodni geopark Barrandien (MZP, 2022). Nejmladsim
narodnim geoparkem certifikovanym v poloviné dubna 2022 se stal Geopark Krajina
bidlice. V soucasnosti se na svou nominaci pfipravuje kandidatsky geopark Kralovska
Sumava (Vajkebrova, 2022).

0 50 1I00km

©CUZK '='=]
Obr. 6: Mapa geoparkii na uzemi Ceské republiky (upraveno) 1 - Egeria, 2 — Barrandien, 3 — kandidat

Kralovska Sumava, 4 — Kraj blanickych rytita, 5 — Zelezné hory, 6 — Vyso¢ina, 7 — Ralsko, 8 — Cesky réj,
9 — Broumovsko, 10 — Krajina bridlice, 11 — Podbeskydi, www.geology.cz

Jednou zcennych aktivit vazanych na oblasti stavajicich geoparkd
je tzv. geoturismus. Mimo samotnych geoparkd je provozovan v krasovych oblastech,
kanonech, skalnich méstech, byvalych hornicky aktivnich tzemich a na paleontologicky
dulezitych lokalitdich. Kli¢ovym ucastnikem geoturismu je geoturista, predstavujici
environmentalné uvédomélého turistu respektujiciho mistni kulturu a podporujici mistni
ekonomiku (Milosova a kol., 2014).

Prvni definice geoturismu jako cestovniho ruchu zaloZeného na geologii byla
publikovana v roce 1995 Thomasem Hosem, jenZ charakterizoval geoturismus jako

,poskytovani sluzeb umoznujicich turistum ziskat znalosti a porozumét geologii
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a geomorfologii daného mista (vcetné jeho prinosu pro rozvoj véd o Zemi) nad uroven

pouhého estetického zhodnoceni* (Dowling a Newsome, 2018).

Geoturismus tak muzeme jednoduSe chapat jako cestovni ruch zaméfeny
na poznavani vyvoje Zeme a jejiho geologického dédictvi. Geoturista ma aktivni prozitek,
tzn., ze vSe vidi na vlastni o¢i, muZe si vSe osahat a vytvofit si tim i vlastni nazor

(visitralsko.com, 2018).

2.3.1Geopark Cesky raj

GPS soufadnice Geoparku Cesky raj: 50.5347047N, 15.1852750E
(www.mapy.cz, 2022).

Geopark Cesky raj lezi na styku tfi geologicky odlinych uzemi Ceského masiv,
moldanubika, bohemika a saxothuringika, z ¢ehoz vyplyvd i zdejsi rozmanitost
a vyjimeénost nezivé i zivé piirody. Uzemi geoparku bylo béhem uplynulych stovek
miliont let opakované zaplavovano mofem a mnohokrat zde probihala vulkanicka
¢innost, vedouci ke vzniku krajiny s divokymi skalami, sopkami, krasovymi jevy, fekami,
romantickymi adolimi, lesy, loukami a rybniky. Celkova rozloha geoparku ¢&ini 833 km?.
Jak jiz uvadim vyse, jde o jediny Cesky geopark, zafazeny do Globalni sité geoparkl
UNESCO (www.geoparkceskyraj.cz, 2022).

2.3.2Geopark Egeria

GPS soufadnice Geoparku Egeria: 50.0795317N, 12.5041717E (www.mapy.cz,
2022).

Geopark Egeria je sougasti preshrani¢niho Cesko-Bavorského Geoparku, leZiciho
na uzemi Ceské republiky a Némecka (Www.visitczechrepublic.com, 2023). Jeho
vyjime&nost je preduréena polohou regionu na hranici tfi geologickych jednotek Ceského
masivu, saxothuringika, moldanubika a bohemika. Diky plisobeni endogennich
a exogennich sil se vtéto oblasti vytvofila hlubokd ddoli, zajimavé skalni Gtvary

a tajemna raselini§té. Celkova rozloha geoparku ¢ini 2 462 km? (Vodic¢kova, 2019).
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2.3.3Geopark Zelezné hory

GPS soufadnice Geoparku Zelezné hory: 49.8525944N, 15.8064939E
(www.mapy.cz, 2022).

Nérodni geopark Zelezné hory lezi na hranici dvou regionalng geologickych
jednotek — bohemika a moldanubika. Na tomto uzemi nalezneme nejstarsi datované
horniny o staii necelych 700 milioni let, ptisobenim teplotnich a tlakovych zmén je vSak
vétsina téchto hornin postizena metamorfozou. Geologické podlozi je tvofeno piedevsim
ortorulami, pararulami, amfibolity, serpentinity a migmatity. VV geoparku jsou mimo jiné
vyvinuty i kvartérni sedimenty reprezentované hlinami a eluvialnimi sedimenty (Doucek
a kol, 2014).

Geopark Zelezné hory se rozprostird na ploge 777 km?. Piiblizné jednu tfetinu
jeho celkového Gzemi zaujima CHKO Zelezné hory, déle zde nalezneme 70 maloplo$né
chranénych uzemi a 24 nauénych stezek nejen s geologickou tématikou. Tento geopark

je rajem pro pé&si turistiku a cykloturistiku (www.geoparkzh.cz, 2022).

2.3.4Geopark Kraj blanickych rytiri

GPS soutadnice Geoparku Kraj blanickych rytifa: 49.6418794N, 14.8730519E
(www.mapy.cz, 2022).

Geopark Kraj blanickych rytiia piedstavuje oblast s geologicky velmi pestrou
a zajimavou skladbou. Geologické podlozi je z velké ¢asti tvofeno moldanubikem, které
je nejstarsi stavebni jednotkou Ceského masivu. Rozloha geoparku je 1152 km? (Geopark
Kraj blanickych rytift, 2022).

2.3.5Geopark Podbeskydi

GPS soufadnice Geoparku Podbeskydi: 49.5911111N, 18.1169444E
(www.mapy.cz, 2022).

Podlozi geoparku, nachazejiciho se na severozépadnim okraji vnékarpatského
oblouku, je geologicky velmi pestré. Tvofti je pievazné sedimentarni horniny jurskeho
az kiidového stafi. V popisovaném Uzemi se lze setkat stroskami druhohornich

tropickych koralovych utest, hlubokomoiskymi sedimenty, stopami kontinentalniho
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zalednéni a vulkanické &innosti. Geopark Podbeskydi se rozkldada na plose 530 km?

(www.geoparkpodbeskydi.cz, 2022).

2.3.6 Geopark Ralsko

GPS soutadnice Geoparku Ralsko: 50.6054669N, 14.7659683E (www.mapy.cz,
2022).

Podlozi geoparku Ralsko je budovano sedimenty, tvoficimi soucast ¢eské kiidové
tabule. B&Zn¢ se zde setkdme s piskovci dosahujicimi mocnosti az nékolika set metra.
Vlivem exogennich sil muzeme Vv geoparku spatfit skalni véze, skalni brany, skalni
hodiny a vostiny. Zdejsi strmé kopce jsou budovany odolnéjsimi horninami, a to zejména
¢edi¢em a polzenitem. Pravé diky polzenitu (nejstar§i magmatickd hornina ceské kiidové
tabule), jehoz prostfednictvim ziskavame cenné informace o zemském plasti, je Geopark
Ralsko téZ nékdy nazyvan okem do nitra Zemé. Celkova rozloha geoparku cini

asi 294 km? (www.visitralsko.com, 2018)

2.3.7 Geopark Broumovsko

GPS  soufadnice  Geoparku  Broumovsko: 50.352419N  16.205562E
(www.mapy.cz, 2022).

Geopark Broumovsko se rozklada na plose 570 km?. Jeho geologické podlozi tvoii
zelené Dbiidlice, bazalty, andezity, slepence a piskovce. Svoji polohou geopark
koresponduje s hranicemi geomorfologického celku Broumovska vrchovina. Navstévnici
zde mohou nalézt 40 vyznaénych lokalit s odbornym popisem a QR kdédem na nau¢nych

tabulich které odkazuji na webové stranky geoparku (www.geopark.broumovsko.cz).

2.3.8Geopark Barrandien

GPS soufadnice Geoparku Barrandien: 49.8250642N, 13.8175703E
(www.mapy.cz, 2022).

Geopark Barrandien ma rozlohu 4 316,3 km?, coz jej ¢ini plosné nejrozsahlejsim
geoparkem v Ceské republice. Rozprostira se celkem ve tfech krajich, ztoho
ve Stiedogeském na 2 121,2 km?, v Plzeiském kraji na 1 930,3 km? a v Hlavnim mésté
Praha na 264,8 km? (www.geoparkbarrandien.cz, 2022). O velkou popularizaci kraje

se zaslouzil geolog francouzské narodnosti Joachim Barrande, ktery zde v minulosti
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provad¢l rozsahlé geologické vyzkumy a nalezl zde velké mnozstvi druhové rozmanitych
fosilii (Rak, 1998). Pievazné vapencové Uzemi bylo pojmenovano pravé po tomto

vyznamném badateli.

2.3.9Geopark Krajina bridlice

GPS soufadnice Geoparku Krajina btidlice: 49.7505764N, 17.5400300E
(www.mapy.cz, 2022).

Spolek Krajina biidlice vznikl v roce 2019 a zaméfuje se na organizaci turistické,
kulturni, environmentalni a propaga¢ni ¢innosti souvisejici s tézbou bfidlice v oblasti
Nizkého Jeseniku. Uvedeny spolek sehral hlavni roli pti vyhlaseni tohoto uzemi jako
jednoho z geoparkti Ceské republiky. Zde miizeme mimo jiné spatit zelené pastviny, lesy
a hluboké doliny, kde se setkdme s jezirky zatopenych lomt. Dominantou geoparku jsou
hluboké bidlicové doly. Rozloha narodniho geoparku Krajina biidlice je asi 2 800 km?

(www.krajinabridlice.cz, 2022).

2.3.10 Kandidatsky Geopark Kralovska Sumava

GPS soutadnice kandidatského Geoparku Kralovska Sumava: 49.1301889N,
13.3933861E (www.mapy.cz, 2022).

Kralovska Sumava vznikla na soutoku dvou zlatonosnych fek (Otavy a Losenice).
Centrem geoparku je prastaré mésto RejStejn, ktery se nachazi v hlubokém udoli
predstavujicim soucasné nejhlubsi bod geoparku. Uzemi kandidatského geoparku
kopiruje ¢ast Sumavského hibetu, kterd v minulosti podléhala ¢eskému krali. Rozloha ¢ini

asi 450 km? (www.kralovskasumava.cz, 2022).

2.4 Geoparky a geologické expozice ve vztahu k formalnimu

a neformalnimu vzdélavani

Problematiku geoturismu lIze aplikovat na mistni pfirodni a kulturni dédictvi,
a to naptiklad vybudovanim nau¢né stezky piirodou nebo méstem, vytvotrenim expozice
v muzeu ¢i informacnim centru, ndvrhem exkurze s vyskolenym prtivodcem, organizaci
kulturni akce na vybrané téma, sestavenim tisténého privodce vyznamnymi misty kraje
nebo mésta. Kvalita a rozsah téchto aplikaci je dulezitym piedpokladem rozvoje

cestovniho ruchu, ktery vychazi z poznavani mistnich jedine¢nych kras. Metody, které
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slouzi k seznameni navstévniki s témito krasami a zajimavostmi, jsou realizovany
skupinou ,.interpretd“, mezi nimiz ¢asto najdeme mistni instituce, rodaky a pamétniky
(Ptacek, 2004).

Interpretace mistnich hodnot predstavuje z ¢asového hlediska dlouhodoby proces
vedouci k tomu, aby si populace dostate¢né uvédomila originalitu a hodnotu lokality,

ve které Ziji a soucasné ji nabada k jeji ochrané pro budouci generace. Tim také roste

popularita daného mista a zvySuje se tak i jeho navstévnost (Ptacek, 2004).

Interpretace jakozto samostatnd disciplina byla poprvé definovana organizaci
Freeman Tilden (1883-1980), ktery se ti¢astnil ranych interpretaénich aktivit National
Park Service. Dané problematice vénoval své prvni dilo s nazvem ,Interpreting our
heritage*. Prace obsahuje Sest pravidel, jeZ jsou do dne$nich dni pokladana za primarni
metodickd pravidla oboru interpretace pfirodniho a kulturniho dédictvi

(www.thesciencepresenter.com, 2011).

V nésledujicim textu uvadim Sest pravidel interpretace piirodniho a kulturniho

dédictvi ve smyslu Tildena (www.thesciencepresenter.com, 2011).

1. Jakakoli interpretace, ktera né&jakym zplisobem nesouvisi S 0sobnosti nebo
Zivotnimi zku$enostmi navstévnika, se jevi jako bezvyznamna.

2. Informace jako takové nejsou interpretaci. Interpretace je proces zalozeny
na informacich. Piestoze jde o zcela odlisné pojmy, obsahuje kazda interpretace
informace.

3. Interpretace v sobé spojuje poznatky, vychazejici z védeckych, historickych nebo
architektonickych zdroji a pramend. VSechny poznatky se lze do ur¢ité miry
naucit.

4. Hlavnim cilem interpretace neni pouceni, ale provokace.

5. Interpretace by méla preferovat spise celek nez jeho ¢ast a musi se zabyvat vemi
soucastmi osobnosti ¢loveka.

6. Interpretace urCena détem (do dvanacti let) by neméla byt zjednodusenou

interpretaci pro dosp¢lé, ale mélo by se k ni ptistupovat zcela odlisné.
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Prosttedky vyuzivané k poskytovani informaci navstévnikiim geoparkii.

2.4.1Informacni panely

Informacni panely jsou bezpochyby tou nejpatrnéjsi ¢asti kazdé naucné stezky,
kde také pIni mnoho uzite¢nych funkci. Kazdou minutu celého roku vitaji naptiklad
navstévniky, pomahaji jim s orientaci a poskytuji interpretaci. Panely slouzi k tomu,
aby informovaly navs§tévniky, kde se pravé nachazeji, jaké aktivity mohou v dané lokalité

provozovat, ale soucasn¢ je informuji o omezenich, ktera zde plati (Ptacek, 2004).

Pro vyrobu informacniho panelu je dilezité¢ zvolit vhodny materidl, barvu,
velikost, a zvazit jeho umisténi. Tento druh interpretace neni vhodny pro velky pocet
navstévniki. VSechny panely by mély obsahovat ndzev naucné stezky, potadové cislo
a také néazev zastavky (Ptacek, 2004). Informace uvedené na panelech by nemély
Vv zadném piipadé pouCovat a rovnéz by nemély byt kopirovany z odbornych
encyklopedii, nebot” hlavnimi ¢tenafi téchto textt je laicka vefejnost. Za nejvhodnéjsi jsou

povazovany panely Sminimem textu, kde pievazuji fotografie a obrazky

(www.naucnoustezkou.cz, 2008).

Z&kladni pravidla, ktera by méla byt dodrzena pii tvorbé informa¢niho panelu

dle Tomase Ruzic¢ky (Ruzicka, 2012).

e maximalné 200 slov na jeden panel

e vySka pisma by neméla dosahovat velikosti pod 8 mm

e text rozdélit do odstavet nebo blokd po 50 slovech

e maximaln¢ vyuzit titulky pro upoutani pozornosti navstévnika

e maximalné dvé az tfi myslenky, které jsou shrnuté do jasného tématu

e hlavni myslenku graficky zvyraznit

e déatsi pozor na bilé pozadi (Spatné se ¢te za jasného pocasi, protoze je piilis zativé)

e véci, které neni mozné spatfit, nejsou ziejmé nebo dnes vypadaji jinak, doplnit
ilustracemi

e mapa by méla byt piechledna, vypustit nepodstatné detaily
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2.4.2 Geostezky

Geostezku lze chépat jako tematicky zaméfenou nau¢nou stezku orientovanou
na geologickou problematiku a uré¢enou pro pé&si turistiku nebo cykloturistiku. Geostezky
se zpravidla nachazeji na izemi geoparki a byvaji zde doprovazeny nauénymi tabulemi.
Pokud chybi nau¢né tabule, jsou na geostezce pouze vizualné oznacena jednotliva
zastaveni, kde se mizeme orientovat pomoci tisténych brozur, QR koéda nebo ustnim

vykladem Skoleného geoprivodce daného geoparku (Zelenka a Paskovd, 2012).
Poslanim geostezek je dle Zelenky a Paskoveé (2012):

e seznamit navstévniky geoparku s geologickymi lokalitami, jez jsou jedine¢né
pro dané uzemi

e poskytnout navstévnikiim interpretaci a popis dané¢ho geoparku

e pomoci geoprivodce motivovat ndvstévniky geoparku k delSimu pobytu

e vytvorit aktivizujici prvky spojené s problematikou geoparku a tim motivovat

piipadné navstévniky k jeho podrobné&jsimu prozkoumani
2.4.3Geopriivodce

Geopravodce (georangera) lze chapat jako skoleného pruvodce, ktery ma za ukol
sezndmit navstévniky s geoparkem formou zazitku. Aktivné zapojuje navstévniky dané
lokality, ¢imz rozviji jejich osobni vzd€lavani. Geopruvodce je specializovanym
odbornym pravodcem, ktery poskytuje ndvstévnikim odborny vyklad zamétreny

na geologicke jevy, historii a kulturu typické pro dané Gzemi (Doucek a kol., 2014).

Milosova a kol. (2014) uvadi, ze geopruvodce by mél disponovat znalostmi
na dostate¢né odborné urovni. Zarovein by mél byt schopny zarudit, znat, vynaloZit,

tlumodcit a pfi vykladu a diskuzi s navstévniky geoparku skloubit ndsledujici ¢innosti:

e odborné prezentovat geologické a geomorfologické zajimavosti daného regionu

e srozumitelné predat odborné poznatky a znalosti laické vetejnosti

e poskytnout informace o jednotlivych mistech daného geoparku

e znat geoturisticky zemépis jak samotného geoparku, tak i daného regionu a uvadét
ptiklady z dalsich mist Ceské republiky

e rozumé&t zakonim o ochrané Zivotniho prostiedi a ochrané ptirody, znat zakonné
normy a védét jakeé pokuty a postihy jsou udélovany za jejich poruseni
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e znéat mistni fakta — napt. pamatna mista, vyhlidky, cesty, zkratky, jména starostt,

sponzorq, firem.

2.4 ATisténé materialy

Za tiSténé materidly lze povazovat napiiklad letaky, plakaty, brozury nebo
Casopisy. Tyto materialy mohou sou¢asné plnit nékolik funkci, a to nabidnout mista, kterd
je mozno v dané lokalité navstivit a doporucit, jak nejefektivnéji vyuzit ¢as vyhrazeny
k navstéve. Tisténé materialy, které jsou soucasti nau¢nych stezek mohou provést
navstévniky po planované cesté a poskytnout jim informace, co lze spatfit na jednotlivych
zastavkach. Mohou slouzit i jako dopliujici prvek k informa¢nim panelim, na nichz
nejsou Kk jednotlivym mistim uvedeny tak podrobné informace. V ptipad¢ takzvanych
bezpanelovych stezek je tistény pravodce jedinym informaénim zdrojem (Ptacek, 2004).

2.4.5Geologické expozice

Geologicka expozice (nékdy téz geoexpozice) prezentuje vystavu jak lokalnich,

tak regionalnich hornin a mineralti (Zelenka a Paskova, 2012).

Dle Zelenky a Péaskové (2012) by méla geologickd expozice plnit pfedevsim tyto
ukoly:

e sezndmit navstévniky S horninami, mineraly, zkamenélinami a geologickymi
utvary daného regionu

e umocnit atmosféru béhem navstévy geoparku

e slouzit jako dopln€k nabidky informacnich a navstévnickych center, které
se v geoparku nachazi

e pusobit jako motivacni prvek k del§imu pobytu navstévnikd, ptipadné i k vyuziti

sluzeb geopriivodce

Prvni geologickou expozici, ktera byla vybudovana na Gzemi Ceské republiky,
se stala geologickd expozice hornin Jesenicka v Karlové Studance. Geoexpozice byla
zaloZena v roce 1991 a umoznuje sezndmit se s geologickym vyvojem oblasti Hrubého

Jeseniku (www.turistika.cz, 2016).

S geologickou expozici se miizeme setkat jak v interiéru, tak v exteriéru. Expozice
v interiéru je obvykle sestavena z mensich ukazek hornin, minerald a zkamenélin, které

jsou vzdy doplnény popiskem v ¢eském 1 anglickém jazyce. Popisek miZze obsahovat
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informace o typickém vyskytu danych exponati, muze zde byt popsan zpisob jejich
ptipadné tézby a vyuziti. Exponaty je vhodné doplnit fotografiemi z jednotlivych lokalit.
Expozice, se kterou se setkame v exteriéru, prezentuje naopak rozmérove vétsi exponaty
hornin, minerali a zkamenélin. Jeji Soucasti jsou vzdy popisky v ¢eském i anglickém
jazyce, pticemz podrobné popisy jsou zpravidla umistény na informacnich panelech

(Paskové a Zelenka, 2013).

Casti jednotlivych exponat v interiérech i exteriérech maji zpravidla nalesténé
plochy, které nam umoziuji 1épe spattit stavbu danych hornin. Tyto plochy mimo jiné
ukazuji, jak vypada vyrobek z vybrané horniny pti uslechtilé kamenické vyrobé (Paskova
a Zelenka, 2013). Geologické expozice byvaji velmi ¢asto chybné oznacovany pojmem

geopark (Paskova a Ctverdkova, 2017).

2.4.6 Naucné stezky

Naucnou stezku chapeme jako znacCenou pé&Si turistickou trasu, majici za ukol
poskytnout navstévnikim zajimavé informace, které se tykaji prirodovédnych,
vlastivédnych i historickych aspekti daného tizemi, v némz se navstévnik nachazi.
nauénych stezek vznika v mistech, ktera jsou zachovala a ptirodné bohata, maji za ukol
predstavit navstévnikovi nase ptirodni bohatstvi, které je nutné chranit pro budouci
generace a tim pusobi na navstévnika vychovné (Kocian, 2016). Nauc¢na stezka
je v Ceské republice oznadovana bilym &tvercem o rozmérech 10x10 cm se zelenym

pruhem o siice 3 cm (viz obr. 7) (kct.cz, 2022).

Obr.7: ZnaCeni nau¢né stezky, kct.cz, 2022

2.4.7Nauéné materialy Geoparku Vysoc¢ina

Geopark Vysocina poskytuje mnoho nau¢nych materialti, jenz jsou ke stazeni

piimo na webovych strankach geoparku. Materialy maji za ukol piedstavit rostliny,
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zivoCichy a horniny daného Uzemi. Stranky také nabizi pracovni listy pro zaky
5.a9. ro¢nikd, které jsou rovnéz ke stazeni. Mimo webové stranky existuje fada tisténych
brozur, které si mohou navstévnici geoparku vyzvednout v informacnim centru

na nam¢sti mésta Tel¢e (Www.geoparkvysocina.cz, 2022).

Pracovnici Narodniho Geoparku Vysocina vybudovali tfi naucné stezky
(viz obr. 8), které se vzajemné prolinaji. Prvni trasa je dlouha 13 km a jejimi zastavkami
jsou hrad Rostejn, PR Rostynska obora, Michova skala, Javoftice, Studanka Pan¢, Hrabéci
chata a Maly pafrezity rybnik. Délka druhé trasy ¢ini 8 km a navstévnika na ni ¢ekaji
zastavky Velky patezity rybnik, Michova skéla Javotice, Studanka Pan¢ a Hrabéci chata.
Posledni trasu o délce 4 km tvoti zastavky Maly pafezity rybnik, hrad Rostejn
a PR Rostynska obora. Kazda trasa je vzdy koncipovana jako okruzni

(Www.geoparkvysocina.cz, 2022).

Razena

@ Naucné stezky Geoparku Vysocina
Naucné stezky Geoparku Vysocina
Naucné stezky Geoparku Vysocina
I © Rostejn © PR Rostynska obora © Rostejnska obora @ Michova skila O Javoiice

@ Studanka Péné O Hrabéci chata © Maly pafezity rybnik © Rostejn |13 km A

I O Velky pafezity rybnik O Michova skila O Javofice @ Studénka Pané
O Hrabéci chata O Velky pafezity rybnik |8km

© Maly patezity rybnik © Rostejn O PR Rostynska obora
© Rostejnska obora © Maly paferity rybnik 4km

Trestice

Ridelov
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©)
i

@)
‘? : Résna

Obr. 8: Nauéné stezky Geoparku Vyso¢ina (Www.geoparkvysoéina.cz, 2022)
2.5 Narodni Geopark Vysocina

GPS soufadnice Narodniho geoparku Vysocina: 49.2493222N, 15.3713208E
(www.mapy.cz, 2022).

Narodni Geopark Vysocina nalezneme v Kraji Vysocina, jehoz krajskym méstem
je Jihlava. Jde o nejstar$i horni mésto ¢eskych zemi, jenz bylo ve stiedovéku vzhledem

K probihajici t€zb&é stfibra jednim z nejbohatSich mést Ceského kralovstvi
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(www.kr-vysocina.cz, 2008). Kraj Vyso¢ina leZi v centralni &asti Ceské republiky.
Rozlohou 6924,6 km? zaujima paté misto mezi kraji Ceské republiky. Kraj se nachéazi
v nadmoiské vySce od 239 do 837 metrti (Podhorsky, 2003).

Kraj Vyso¢ina je tvofen pahorkatinami a vrchovinami Ceskomoravské vrchoviny.
Zd4rské vrchy a Javoficka vrchovina, jejiz soudasti je nejvy$si vrchol Javofice
(837 m.n.m.) maji charakter vrchoviny. Zbytek Uzemi ma spise charakter pahorkatin. Kraj
se nachazi v klimaticky mirném pasmu, avS$ak diky hornatému povrchu tzemi je zde
pocasi proménlivé. Praimérna ro¢ni teplota dle nadmotské vysky se pohybuje v rozmezi
0od 4 do 8 °C. Krajem protékaji vyznamné moravskeé i ¢eské feky, jde o Moravskou Dyji,
Oslavu, Svratku, Sazavu, Zelivku, Doubravku, Jihlavu a Nezarku (Podhorsky, 2003).

Jelikoz Kraj Vyso¢ina patii k oblastem s nejvice zachovalou piirodou v Ceské
republice, nalezneme zde velké mnozstvi lest, ve kterych ptevazuji jehlicnany
s vyjime¢nym vyskytem bukl. Kromé velkych mést ma Vyso€ina charakter zachovalé
kulturni krajiny, a proto byly jeji nejvyznamnéjsi lokality vyhlaSeny chranénym tzemim
(viz tab. 1). Vzhledem k hornatému charakteru krajiny a vy$8i nadmoiské vysce je fauna
a flora méné pestra. Z fauny nalezneme v lesich jeleny, srnce, lisky, ¢ernou zvér, kuny,
rejsky horské a hrabose mokiadni. Zije zde i mnoho druhil ptactva, spatiit |ze kang lesni,
jestiaba lesniho, postolku obecnou, ¢apa ¢erného a datla ¢erného. Z flory zde roste

diipatka horska, suchopyrek alpsky a mlé¢ivec alpsky (Podhorsky, 2003).

Tabulka 1: Prvky prirodniho dédictvi v Kraji Vysocina (stav ke dni 25.8.2022)

Chranénd krajinnd oblast 2
Narodni ptirodni paméatka 3
Narodni ptfirodni rezervace 7
Ptfirodni pamatka 117
Ptirodni rezervace "
Celkem zvlasté chranénych uzemi 206
Smluvné chranéna tzemi 2
Evropsky vyznamné lokality 85
Pamatné stromy 222

drusop.nature.cz (https://drusop.nature.cz/portal/), 2022, vlastni zpracovani
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2.5.1Charakteristika prirodnich poméri Narodniho Geoparku Vysoc¢ina

Narodni Geopark Vyso¢ina s celkovou rozlohou 180,22 km? se nachazi na Gizemi
Ceskomoravské vrchoviny. Geopark je soudasti spravnich obvodd obci s rozsifenou
pusobnosti Tel¢, Pelhiimov, Jihlava, a to v obvodu tizemni ptisobnosti obci Volevéice,
OIlsi, Horni, Myslova, Krahul¢i, Vanov, Tel¢, Hostétice, Kostelni Myslova, Doupg,
Borovna, Panské Dubenky, Klatovec, Ridelov, Trestice, Horni Ves, Horni Dubenky,
Jihlavka, Kalisté, Lhotka, Vaniivek, Mysletice, Rlzena, Rasna, Mrakotin, Telg, Pocatky,
Batelov a Tiest’ (Petroldova a kol., 2016).

Podlozi Geoparku VysoCina je zgeologického hlediska tvofeno
metamorfovanymi horninami (migmatity a pararuly) a horninami magmatického ptivodu
(pfevazné granity). Staii popisovaného Uzemi sahd do obdobi svrchniho devonu
az karbonu (390-320 miliont let), kdy doslo ke kolizi dvou velkych kontinent
Gondwany a Laurussie, tato kolize byla hlavni pti¢inou variského vrasnéni (Vavra
a kol., 2008). Ve studované oblasti dochazelo k horotvornym procesiim spojenych
s pfeménou, deformaci, tavenim hornin a doprovazenym intruzemi magmatickych

hornin.

Geopark Vysofina ma unikatni geologickou stavbu, kterd umozZiuje
charakterizovat a pochopit geologické procesy vyvoje hlubsich ¢asti variského orogenu.
Jde o horninové komplexy rizného stafi a sloZeni, ovlivnéné kolizi dvou kontinentu, které
odpovidaji hloubkam od 20 do 60 kilometr pod zemskym povrchem, kde na né pisobil
zvySeny tlak (5-15 kilobaru) a teplota (600-900 °C) (Petroldové a kol., 2016). Mezi
pfeménény na pararuly. Tyto pararuly byly za velmi vysokych teplot ¢asteéné nataveny
a umoznily vznik riznych typt migmatitizovanych pararul a migmatita. Migmatity jsou
slozeny z nepravidelnych péska vykrystalizovaného Zzulového magmatu tvofenych
pfedevS§im kifemenem a Zivci a neroztavenymi ¢astmi plvodnich pararul. K méné
zastoupenym minerdlim patii silimanit, cordierit, granat a také muskovit. Nepravidelna
mocnost paskllt v migmatitech je zplsobena orientovanym tektonickym napétim

v zemské kute (Petroldové a kol., 2016).

Taveni pararul, které probihalo masivné a velmi hluboko po povrchem zemé¢, dalo
vzniknout Zulovému magmatu, které vystupovalo k zemskému povrchu. Jakmile

se blizilo k povrchu zemé, dochézelo s klesajici teplotou k jeho krystalizaci (tuhnuti)
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a vznikly tak nové typy magmatickych hornin granitového slozeni. Radiometricka
datovani (U/Pb datovani zirkonu a monazitu) dokazuji, ze velka ¢ast zulovych hornin
krystalizovala v obdobi karbonu (330 az 326 miliont let). Tyto granity tvoii jedno
Z nejrozsahlejSich magmatickych téles v Evropé, které oznacujeme jako moldanubicky
batolit s rozlohou vice nez 10 000 km?. Toto geologické téleso tvoii pfevaznou &ast izemi
Geoparku Vysocina a jeho charakter umoznuje vyjimecny pohled do vyvoje spodni ¢asti

variského orogenu nejen v Ceské republice, ale i v Evropé (Petroldova a kol., 2016).

Uzemi Geoparku Vysoéina je tvofeno tfemi odli§nymi druhy granitu, souhrnné
oznacovanymi jako typ Eisgarn (Vévra a kol., 2008). Jeho nejrozsifenéjsi varietou
je dvojslidny granit typu Mrakotin, tvofeny kiemenem, kyselym plagioklasem
(albit az oligoklas), draselnym Zivcem, muskovitem a biotitem, dale velmi malym
mnozstvim andalusitu, zirkonu, monazitu, ilmenitu a granatu. Uvedeny typ granitu
vystupuje napt. na lokalit¢ Michova skéla a v ¢innych lomech v Mrakotiné a Panskych
Dubenkéch. Druhou varietou granitu je porfyricky dvojslidny granit typu Cimé¥, jenz
je ve srovnani s predchozim méné rozsiteny. Nalezneme ho na lokalitich Starkov,
Vjamovém lomu Rasna a v okoli Nové Vsi. Tteti varietu predstavuje jemnozrnny

muskoviticky granit, ktery je typicky v okoli Skelného vrchu (Petroldova a kol., 2016).

S procesem pohlcovani blokti okolnich metamorfovanych hornin vystupujicim
magmatem je spojen vznik moldanubického batolitu. Proces je oznacCovan jako
magmaticky stoping a v celosvétovém méfitku je vniman jako velmi vyznamny proces
umoziujici pohyb a vystup magmatu v podminkach, které panuji ve svrchni zemské kuite.
Dtkazem magmatického stopingu je vyskyt ostrohrannych blokii migmatitl o rizné
velikosti, tvaru i charakteru hranic. Tento proces je nejlépe pozorovatelny v ¢inném lomu
Racov (Petroldova a kol., 2016).

Na konci variské orogeneze, kdy byla krystalizace hornin ukoncena, vyvolalo
tektonické napéti vznik mnoha struktur kiehké deformace, jako jsou predevsim systémy
puklin a zlomovych zon. Nové utvofené Zilné horniny vznikly vniknutim mensi intruze
horkého magmatu do okolniho chladného horninového komplexu. Tyto zilné horniny lze

opét sledovat v lomu Réacov (Petroldova a kol., 2016).

Po ukonéeni orogeneze se Cesky masiv stal stabilni kontinentalni platformou

a nastalo rychlé zvétravani a eroze vytvoreného horstva. V obdobi mezozoika a terciéru

(pted 280 az 3 miliony let) dochazelo v severni ¢asti geoparku ke geologickym procesim
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spjatym s kiidovou transgresi a vytvofila se tak mélka jezera a ¥i¢ni systém (Vavra
a kol., 2008). Obdobi kvartéru charakterizuji naopak rychlé zmény klimatu ovliviiujici
vyvoj dnesniho vzhledu krajiny. Narodni Geopark Vysocina pfedstavuje denudacni
oblast, v niz ptevazuje odnos, a proto je zde i omezeny vyskyt mladého sedimentarniho
pokryvu. Nejdilezitéjsimi procesy, které formovaly krajinu byla eroze a svahové
deformace (Petroldové a kol., 2016).

Vydatnost a charakter vodnich toka jsou ovlivnény hlavné morfologii krajiny
a klimatem. V mistech, kde je spad tokt strmé&jsi, pievlada eroze a vznik hlubokych udoli
a strzi. V oblastech s men$im spadem tokt dochézi naopak Kk bocni erozi, ktera
je doprovazena vznikem Sirokych udolnich niv, v nichz se ukl&daji sedimenty.
V Geoparku lze také na tadé mist pozorovat projevy zvétravani. Dusledkem
mechanického rozpadu hornin, ke kteréemu dochézelo v prubéhu glaciala, vznikala
kamenna moie a mrazove sruby, jenz lze spatfit na lokalitaich Michova Skala a Mrhatina.
Diky tropickému klimatu v obdobi terciéru mizeme na zaoblenych granitovych
balvanech a vyvinutych zlabkovych krapech na ziiceniné hradu Stamberk pozorovat
chemické zvétravani. Pro nejmladsi obdobi je vyznamny vznik raseliny (Petroldova

akol., 2016).

Geopark Vyso¢ina se nachazi v bezprostiedni blizkosti hlavniho evropského
rozvodi, jenZ od sebe oddéluje feky Dunaj a Labe a soudasné i imoii Cerného a Severniho
mofe. Ve vrcholovych partiich Vysociny, které jsou sou¢asti Geoparku, prameni nékteré
vyznamné vodni toky. Proudéni podzemnich vod je lokalni. Na zlomovych zoénéch
jsou zpravidla zalozend tidoli vodnich toku a ¢asto zde mizeme pozorovat horniny, které
jsou tektonicky siln¢ porusené. Prameny vodnich toki jsou obvykle vazany na zietelné
morfologické zmény terénu nebo na tektonické zény. Mezi vyznamné prameny Geoparku
Vysocina patii Jihlava, Studanka Pang, Svata Katetina. Geologickym mapovanim bylo
v oblasti objeveno vice nez 50 novych pramend podzemnich vod. Jejich chemické
analyzy potvrdily relativné dobrou kvalitu s minimalnimi obsahy nezadoucich latek,

hlavné dusi¢nant (Petroldova a kol., 2016).
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2.5.2Lom Rasna

GPS soutadnice lomu Rasna: 49.2155675N, 15.3780228E (www.mapy.cz, 2022).

Zatopeny a opustény lom, kde se diive tézil granit, se nachazi nedaleko zficeniny
hradu Stamberk. Lom Résna je mistem hojné vyhledavanym potap&¢i, nebot’ jeho
maximalni hloubka ¢ini 16 metri a na jeho dné lze spattit pozlstatky puvodniho
tézebniho vybaveni. Pies zakaz slouzi lom bézné¢ ke koupani mistnich obyvatel

(www.turistickamapa.cz, 2022).

2.5.3Lom Vanov

GPS soufadnice lomu Vanov: 49.2113319N, 15.4117958E (www.mapy.cz,
2022).

Lom Vanov se nachazi asi pul kilometru od obce Vanov. Z regionalné
geologického hlediska je soucasti centrdlniho masivu moldanubika. Hlavnim horninovym
typem tohoto stidle ¢inného lomu jsou silné metamorfované sedimenty piscitého
az drobového charakteru (pararuly), jenz byly za velmi vysokych teplot Castecné
migmatitizovany, a to za vzniku riznych texturnich typt migmatitd, v nichz nalezneme
mineraly jako jsou biotit, Zivce, cordierit, granat a misty muskovit. Nalezneme zde rovnéz
horniny, které obsahuji omezené polohy hornin pivodné kontrastniho slozeni. Jde
0 metamorfované sedimenty s vys$§im obsahem vapniku oznacované jako erlany. (Dudik
Schulmannova a Kukal, 2017) Také byly v rulach nalezeny krystaly apatitu, jejichz
velikost byla az 10 cm (Vavra a kol., 2008).

2.5.4Lom Sumrakov

GPS soufadnice lomu Sumrakov: 49.1836956N, 15.3233108E
(www.mapy.cz, 2022).

Kamenolom Sumrakov pfedstavuje ¢inny jamovy lom, v némz se t&zi
tzv. sumrakovsky typ granitu, ktery je drobnozrnny s typickym piechodem barev
(zlutosedy melir). Mistni obyvatelé oznac¢uji lom ndzvem Babi Hora. K lomu vede asi putl
kilometru dlouha cesta od silnice ¢islo 23, jejiz odbocka se nachazi mezi obcemi Mrakotin
a Studena (www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, 2022). Dobyvaci prostor lomu Sumrakov
spadd pod spole¢nost SATES CECHY s.r.o., kterd vznikla vroce 1997. Piimo
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v kamenolomu se vyrabi dlazebni kostky, krajniky, zdici prvky, lomovy kdmen, prvky

do zahrad a stérkodrté (www.satescechy, 2022).

2.5.5Lom Mréakotin

GPS soufadnice lomu Mrakotin: 49.1915953N, 15.3633694E
(www.mapy.cz, 2022).

Cinny kamenolom Mrakotin nalezneme na kopci asi 450 metrii od silnice &islo
23 mezi obcemi Mrékotin a Studena, odkud vede klomu piijezdova cesta
(www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, 2022). Tézba zde probihd odstielem zulovych bloku
o velikosti asi 1,5 m® (Vavra a kol., 2008). V bezprostiedni blizkosti lomu se Zula
nasledné zpracovava hrubym i uslechtilym zpisobem, podobné jako i Zuly z okolnich
lomi Mysletice a Rasna. VsSechny tii lomy jsou provozovany firmou,
KAVEX — GRANIT HOLDING, a.s. (www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, 2022). Tézeny
dvojslidny granit mrakotinského typu pifedstavuje béloSedou az svétle Sedou horninu
s vSesmérnou texturou. Z hlavnich horninotvornych minerdli obsahuje pfedev§im
kfemen, draselny zivec a plagioklas. Dal§imi slozkami jsou biotit, muskovit, andalusit,

apatit, zirkon, monazit, sillimanit a cordierit (\Vavra a kol., 2008).

2.5.6 Mrakotin — muzeum kamenictvi

GPS soufadnice muzea kamenictvi v Mrakotiné: 49.1896283N, 15.3758600E
(www.mapy.cz, 2022).

V roce 2012 byla v prostorach ufadu méstyse Mrakotin slavnostné oteviena
organizované otevirani loml zaznamenavame az od 70. let 19. stoleti. Mrakotinské zula
patii k nejkvalitngj$im ve stiedni Evropé, a pravé z tohoto divodu byla proto vyuzita
ke zhotoveni monolitu na Prazském hradé. Navstévnici muzea kamenictvi maji moznost
se zde seznamit s historii a soucasnosti Mrakotina i s historii kamenictvi. Soucasti
expozice jsou osvétlené vitriny s ruénim i strojnim nafadim, pomicky geologii, a dokonce
1 potieby stfelmistrii pouzivané pii odstielu Zuly. Soucésti navstévy je i plivodni film
o piepravé a vztyCeni monolitu na Prazském hradé. Vstupné do muzea je dobrovolné

(www.mestysmrakotin.cz, 2022).
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2.5.7Prirodni rezervace Velky parezity rybnik

GPS soufadnice piirodni rezervace Velky pafezity rybnik: 49.2288556N,
15.3757794E (www.mapy.cz, 2022).

Velky pafezity rybnik se nachazi 1,5 km od obce Rasn4, pod niZ i administrativné
spada. Nachazi se v nadmoiské vysce 668-680 m. Ptirodni rezervace o celkové vyméie
23,51 ha byla vyhlasena v roce 1984. Hlavnim diivodem jeji ochrany je rozsahly komplex
oligotrofniho rybnika, mokiadnich olin a raselinnych biezin v Jihlavskych vrsich (Cech,
2002).

Rybnik byl zalozen v roce 1565 ZachariaSem z Hradce. Jiz od sveho vzniku plnil
vodarensky ucel a byl vyuzivan jako jeden z hlavnich zdrojt vody pro Tel¢. Rybnik ziskal
své jméno diky pafeztim starych stromt ptivodniho lesa z dob zaloZeni. Nyni je rybnik

vyuzivan k extenzivnimu chovu ryb (Cech, 2002).

Geologické podlozi pfirodni rezervace tvoii drobnozrnny az stfedné zrnity, misty
porfyricky, muskovit-biotiticky granit. Soucasti rybnika je rozsahlé a patrné nejhlubsi
raselini$té v Jihlavskych vrSich. Raselina dosahuje nejvétsi naméfené mocnosti 4,5 m.
Na dné rybnika a také pod jeho hrézi najdeme fluvialni sedimenty. V okoli jsou rozsitené

pudy majici povahu kambického podzolu (Cech, 2002).

Vegetace v okoli rybnika je relativné chuda. Z cévnatych rostlin se miizeme setkat
s bublinatkou jizni (Utricularie australis) a rdesnem obojzivelnym (Persicaria
amphibia). Rasova fléra je také velmi chuda. V eulitoralu se vyskytuje ostfice Sedava
(Carex canescens), suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium) a violka bahenni
(Viola palustris). V litoralu rybnika se velmi vzacné setkame s bazanovcem kytkokvétym
(Naumburgia thyrsiflora). Zajimava je také vegetace obnaZeného dna rybnika,
kde dominuje ostfice Sachorovita (Carex bohemika) a bahnicka jehlovita (Eleocharis
acicularis). Botanicky nejvyznamnéjsi ¢asti tzemi je tzv. Vejtopa, kterd se nachazi
na zapadnim a jihozdpadnim biehu rybnika. Na raSeliniSti je vyvinut zajimavy typ
raselinné bieziny, kde najdeme biizu pyfitou (Betula pubescens) a bfizu bélokorou
(Betula pendula) s piimési smrku ztepilého (Picea abies). Bylinné patro této ¢asti lokality
pfipomind svym charakterem severskou tajgu, roste zde hlavné titina chloupkata
(Calamagrostis villosa) a nékteré druhy ostiic. Dablika bahenniho (Calla palustris)

najdeme na brezich tiin€k. V zapadni ¢asti lokality rostou prevazné smrkové kultury. Pod
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hrazi rybnika najdeme mokiadni ol$inu, kde roste kaprad’ osténkata (Dryopteris
carthusiana), papratka sami¢i (Athyrium filix-femina), mokryS stfidavolisty

(Chrysosplenium alternifolium) (Cech, 2002).

Ptirodni rezervace je domovem rosni¢ky zelené (Hyla arborea), ropuchy obecné
(Bufo bufo) a ¢olka horského (Triturus alpestris). Do 90. let minulého stoleti se v rybniku

rozmnoZovala stfevle potoéni (Cech, 2002).

2.5.8 PFirodni rezervace Maly parezity rybnik

GPS soufadnice piirodni rezervace Maly pafezity rybnik: 49.2410214N,
15.3949611E (www.mapy.cz, 2022).

Maly paiezity rybnik nalezneme asi 1 km severné od obce Ridelov v nadmotské
vysce 630 m. Jde o pfirodni rezervaci s vyskytem organickych sedimentd a vzacnych
rostlinnych druht, napiiklad diipatky horské (Soldanella montana). V okoli rybnika
najdeme nékolik turistickych tras, vedoucich naptiklad k Velkému Pafezitému rybniku
nebo k hradu Rostejn (www.turistika.cz, 2005).

2.5.9Narodni prirodni pamatka Zhejral

GPS soufadnice narodni pfirodni pamatky Zhejral: 49.2212900N, 15.3126536E
(www.mapy.cz, 2022).

Soucasti Narodni pfirodni pamatky jsou rybnik Zhejral (téZ Zejhral), raselinisté
a raselinné louky. Narodni pfirodni pamatku nalezneme 1 km od obce Klatovec
Vv nadmoftské vysce od 675-696 m. Celkova rozloha Narodni ptirodni pamatky, vyhlaSené
vroce 1982, ¢ini 26,99 ha. Duvodem jeji ochrany je rozsdhly soubor zachovalych
spoleCenstev vrchovinného oligotrofniho rybnika, raSelinist, rdkosin, raselinnych luk,
smilkovych pastvin a inicidlnich olSin. V rybniku se chova pouze ucelova rybi sadka.

Lokalita neni nijak hospodaisky vyuzivana (Cech, 2002).

Geologické podlozi tvoti granity moldanubického plutonu, reprezentované
dvojslidnymi  stfedné az drobné zrnitymi, misty lehce porfyrickymi granity,
mrakotinského typu. Zuly jsou kryty deluvidlnimi, hlinitopis¢itymi az hlinitokamenitymi
sedimenty. V rybnice se nachazi fluvialni sedimenty hlinitopis¢itého charakteru. V okoli
rybnika se vytvofily organozemé a gleje. Dale od rybnika vznikl kambicky podzol
a dystricka kambizemé (Cech, 2002).
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Ptestoze je vyskyt vegetace zavisly predevsim na vySce hladiny podzemnich vod,
lze fici, ze vegetace Uzemi je pestra. V eulitoralu roste zevar vzpiimeny (Sparganium
erectum) a pieslicka pofi¢ni (Equisetum fluviatile). Smérem ke bichu piechazeji ostiicové
porosty, dale od bfehu rybnika nalezneme pchacové louky. Nachazi se zde nékteré
typické a ohrozené druhy napf. bazanovec kytkokvéty (Naumburgia thyrsiflora), vachta
trojlistd (Menyanthes trifoliata), prstnatec majovy (Dactylorhiza majalis) a vrba
rozmarynolistd (Salix rosmarinifolia.) Pobliz okraje lesa se ojedin€le nachazi suchopyr
pochvaty (Eriophorum vaginatum). Zapad Uzemi tvofi sussi oblasti, kde jsou rozsifeny
smilkové pastviny, na kterych dominuje hadi mord nizky (Scorzonera humilis). Hraz
kolem rybnika je ohrani¢ena smiSenymi dfevinami rizného stafi. Lze zde spattit vrbu
usatou (Salix aurita), zimolez ¢erny (Lonicera nigra) a ziidka i dfipatku horskou
(Soldanella montana) (Cech, 2002).

Na popisovaném Uzemi probihal entomologicky vyzkum, jehoz vysledky ukazuji
na vyskyt pét set druhli motyla. K nejtypictéjsSim motylim raselinist, podmacenych luk
a bazin se fadi napf. obale¢ dvouteény (Olethreutes bipunctanus), pidalka moktadni
(Eulithis testata) a muficka raselinna (Hypenodes humidalis). Zcela charakteristickymi
druhy pro tuto chranénou oblast jsou obale¢ (Ancylis geminana), pidalka rudoktidla
(Hydriomena ruberata) a osenice Dahlova (Diarsia dahlii), ktera je vazana na rizné
druhy vrb. Biotopem &etnych druhti obojzivelnikd jsou mélké a zarostlé litoraly rybnika.
Svoje utocisté zde nasel skokan kratkonohy (Rana lessonae), skokan ostronosy (Rana
arvalis), skokan hnédy (Rana temporaria), rosni¢ka zelena (Hyla arboraria), ropucha
obecna (Bufo bufo), ¢olek obecny (Triturus vulgaris) a ¢olek horsky (Triturus alpestris).
Pro toto uzemi je typicka pta¢i fauna raSelinnych luk a moktfadd. Hnizdi zde
bramborni¢ek hnédy (Saxicola rubetra), linduska luc¢ni (Anthus pratensis), cvrcilka
zelena (Locustella naevia), rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus), motak pochop
(Circus aeruginosus), vodous kropenaty (Tringa ochropus), potapka malé (Tachybaptus
ruficollis) a mnoho dalsich. Systematicky mammalogicky prizkum potvrdil vyskyt 32
druhti savct, z nichz lze zde spatfit rejsce Cerného (Neomys anomalus), hrabose
moktadniho (Microtus agrestis), plsika liskového (Muscardinus avellanarius), netopyra

severniho (Eptesicus nilssoni) a vydru fiéni (Lutra lutra) (Cech, 2002).
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2.5.10 Prirodni rezervace Ros$tynska obora

GPS souradnice ptirodni rezervace Rostynska obora: 49.2470631N, 15.4136589E
(www.mapy.cz, 2022).

Rostynska obora se nachazi asi 2 km severné od obce Doupé v Jihlavskych vrsich
v okoli hradu Rostejna. Lezi v nadmoiské vySce od 618-674 m. Obora se rozprostira
na plose 31,88 ha. Vroce 1977 byla vyhlaSena jako pfirodni rezervace. Hlavnim
predmétem ochrany byl vyskyt jednoho z nejrozsahlejSich komplext piirodé blizkych
lesnich spolecenstev bikovych bucin v Jihlavskych vrsich a také pozustatek byvalé
Rostejnské obory. Prvni zminka o obotfe pochazi jiz z roku 1580, byli zde chovani jeleni,
mufloni, pozdéji danci a ¢erna zveét. V roce 1945 chov zvéie zanikl. V soucasné dobé
je obora vyuzivana jako vyzkumnd plocha Lesnické fakulty Mendelovy zemédélské

a lesnické univerzity v Brn& (Cech, 2002).

Horninové podlozi uzemi tvofi biotit-muskovitické granity moldanubického
plutonu. Zulovy podklad je zapadné od hradu piekryt deluvialnimi hlinitopis¢itymi
sedimenty. Skalni vychoz, na némz byl vystavén hradni objekt, se nachazi
na kryoplanac¢ni plosin€. Na svazich pod kryoplana¢ni plo§inou jsou vyvinuta kamenna
mote autochtonniho pivodu. Mrazové sruby s vyraznou lavicovitou odluénosti zuly
se nachazeji vychodné a jihovychodné od hradu a jsou doprovazeny sutémi a kamennymi
mofi. Na nékterych balvanech jsou zajimavé kiemenné vyplné puklin, které jsou
odolngj§i vuci zvétravani, a vystupuji tak na povrch balvand. Na sutich se misty vyvinuly

rankery, pfevazuji viak kyselé kambizemé a kambicky podzol (Cech, 2002).

Stromové patro tvoii lesni porosty, které svym charakterem odpovidaji bikovym
buc¢inam svazu Luzulo-Fagion (podhorské acidofilni buciny). Pfevlada zde buk lesni
(Fagus sylvatica), hojn¢ je zastoupen smrk ztepily (Pices abies), velmi vzacné se zde
vyskytuje jedle bélokora (Abies alba). Bylinné patro je pomérné chudé, tvoii je bézné
druhy, napf. osttice kulkonosna (Carex pilulifera), stavel kysely (Oxalis acetosella), bika
chlupatd (Luzula pilosa) a pstrocek dvoulisty (Maianthemum bifolium). Podstatné
pestiejSi je vegetace na humoznich sutich v okoli hradu, kde se ve stromovém patie
nachazi javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides), jasan ztepily
(Fraximus excelsior), ziidka se také setkdme s lipou malolistou (Tilia cordata) a jiz
ustupujicim jilmem horskym (Ulmus glabra). V podrostu najdeme kopytnik evropsky

(Asarum europaeum), svizel vonny (Galium odoratum), pitulnik horsky (Galeobdolon
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montanum), hluchavku skvrnitou (Lamium maculatum), kaprad’ samec (Dryopteris filix-
mas), kaprad’ rozlozenou (Dryopteris dilatata) a rozrazil horsky (Veronica Montana).
Na skalach se objevuje osladi¢ obecny (Polypodium vulgare). V chranéném tizemi se také
nachazi né€kolik vzéacn€jSich druht choroSovitych hub, napf. smolokorka bukova
(Ischnoderma resinosum), pérnatka krasnopéra (Junghuhnia nitida) a nové popsany druh
outkovecka cizopasna (Antrodiella parasitica). Prevazujici vzrostlé smisené stromy
o staii 150-200 let jsou vesmés ponechany pfirozenému vyvoji. Provadéné zéasahy
probihaji pouze v mistech bohatého narostu, a to za uc¢elem jeho rozvolnéni a podpoieni
vékové rozriznénosti stromovych porostt. Stabilita lesa je zajistovana vysadbou

vychovnych porosti zaméfenych na podporu jedle, buku a javoru (Cech, 2002).

V Rostynské obofe je v posledni dobé intenzivné studovana fauna motyld.
Vysledky vyzkumu dokazuji unikétnost této lokality. Mezi charakteristické druhy
listnatého lesa patii riznorozec ¢ernopasy (Alcis bastelbergeri), Sedoktidlec zelenavy
(Acasis viretata) a Sedavka bu¢inova (Apamea illyria). Ze stenotopnich druhti se mizeme
setkat s pidalkou zlutohlavou (Ecliptopera capitata), ktera je vazana na podrost
netykavky (Impatiens sp.). Pidalka prameni$tni (Lampropteryx otregiata)
je bioindikatorem podmacenych smrc¢in, a spolu s osenici Dahlovou (Diarsia dahlii)
se fadi kvelmi vzacnym druhlim, které jsou vSak charakteristickymi druhy
Ceskomoravské vrchoviny. Smigené lesni porosty se starymi stromy vytvotily vhodné
prostiedi pro vzacné&jsi druhy ptaki, mezi néZ patii vyr velky (Bubo bubo), holub doupnak
(Columba oenas), datel ¢erny (Dryocopus martius) a lejsek maly (Ficedula parva).
Vzéacngji zde hnizdi ¢ap ¢erny (Ciconia nigra), v hradni vézi postolka obecna (Falco
tinnunculus). Hradni sklepeni je zimovistém netopyra severniho (Eptesicus nilssoni)

a netopyra usatého (Plecotus auritus) (Cech, 2002).

2.5.11 Hrad RoStejn

GPS soufadnice hradu Rostejn: 49.2519644N, 15.4261217E
(www.mapy.cz, 2022).

Hrad Rostejn se ty¢i na skalnatém vrchu v krajin€ Javotickych vrcht v nadmotské
vySce 677 m nedaleko obce Doupé. Jednd se 0 goticko-renesancni lovecké sidlo, které
bylo budovano postupné béhem 14. a 15. stoleti pany z Hradce. Béhem druhé poloviny
16. stoleti byl hrad prestavén majitelem ZacharidSem z Hradce. RoStejn béhem

své historie vystiidal nékolik majiteli, mezi néz patii Slavatové z Chlumu a Kosumberka,
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Lichtenstejnové z Kastelkornu a dale Podstatsti Lichtenstejnove. V roce 1915 bohuzel
po uderu blesku dominantni sedmiboka hradni véz vyhotela. Hrad spolu scelym
panstvim Tel¢ byl po konci 2. svétové valky zestatnén. Proto od roku 1958 zacaly prvni
opravy objektu a az v roce 1969 byla ¢ast hradu zpfistupnéna vefejnosti, zbytek hradu byl
zpristupnén v roce 1982. V letech 2017-2020 probéhla posledni velka rekonstrukce
a uprava expozic. Nyni je hrad majetkem Kraje Vysocina a spada pod spravu Muzea

Vysoc¢iny v Jihlavé p.o. (www.hrad-rostejn.cz, 2022).

Horninové podlozi v okoli hradu buduji horniny moldanubika, nalezneme zde
granity a silné metamorfované celky zastoupené komplexem biotitickych
a cordieritickych pararul a migmatitii, kterymi je tvofena znac¢na ¢ast moldanubické

oblasti. Malou ¢ast oblasti pokryvaji nezpevnéné sedimenty (Losertova, 2015).

2.5.12 Arboretum Javorice

GPS soufadnice arboreta Javotice: 49.2330219N, 15.3739969E (www.mapy.cz,
2022).

Nedaleko Velkého patezitého rybnika se nach4zi nové arboretum parkového typu,
kde se mizeme setkat se zajimavymi druhy dfevin. Nachazi se zde jak informace

a obrazova dokumentace, tak i mnoho lavi¢ek a hernich prvki (Boublik, 2012).

2.5.13 Prirodni rezervace ,,Stamberk a kamenné more“

GPS soufadnice ptirodni rezervace Stamberk a kamenné mote: 49.2118800N,

15.3778847E (www.mapy.cz, 2022).

Mezi obcemi Lhotka a Rasna nedaleko Mrakotina se nachazi pfirodni rezervace
Stamberk a kamenné mote. LeZi v nadmotské vysce od 610-717 m. Rozloha piirodni
rezervace Cini 14,10 ha. Jako pfirodni rezervace je uzemi vyhlaSeno od roku 1982.
Nachazi se zde zficenina stiedovékého hradu Stamberk. V jejim okoli jsou vyvinuty asté
projevy mrazového zvétravani zuly, véetné kamennych mofi a rozsahlého balvanového

proudu, ktery zasahuje aZ na okraj obce Lhotka (Cech, 2002).

Hrad Stamberk (ptivodné Sternberk) byl zaloZen na konci 13. stoleti. Tvofilo jej
nevelké jadro na skalnim wvychozu obklopené ze t# stran rozsahlym ptedhradim.
K opevnéni hradu bylo vyuzito i n€kolika skalnich blokd. Zanik hradu zjevné souvisi
S tazenim husitd v roce 1423. Diive byl mirny svah s balvany tradi¢né vyuzivan jako
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extenzivni pastvina, avSak po ukonceni pastvy doslo K jejimu zartstani dievinami.

Sou¢asné ochranaiské zasahy orientovany na jejich postupné odstrafiovani (Cech, 2002).

Horninové podlozi lokality tvoii granity moldanubického plutonu. Jde o hrubé
porfyrickou biotit-muskovitickou zulu, ptechazejici na jihovychodnim okraji Uzemi v typ
drobnozrnny. V mistech zapadné a severovychodné od ziiceniny hradu Stamberka
se nachazi soustava skalnich hradeb, izolovanych skal a mrazovych srubl. Vyrazna
je kvadrovita az lavicovita odlu¢nost zuly, mocnost bloki misty dosahuje az jeden metr.
Horni ¢ast srazu je pokryta autochtonnimi kamennymi mofi, jenz v dolnich mirngjsich
usecich svahu ptechazi do alochtonniho kamenného mofte, ovlivnéného kongeliflukci.
Ve spodni ¢asti kamenného moie se nachazi balvanovy proud, jehoz ¢elo zasahuje
Vv jihovychodnim sméru az k okraji obce. Unikatnim jevem je speciélni typ mozaikovych
vyklenkli na jednom ze skalnich vychozii. Zvétravanim jsou na boc¢nich stranach bloki
podél mimotfadné husté sit€ navzajem kolmych puklin vytvofeny az tfi cm hluboke
zlabky. Plocha tak pusobi dojmem mozaiky, slozené z dilkt ¢&tvercového nebo
obdélnikového tvaru. Makroreliéf lokality je vyrazné poznamenan ¢innosti ¢lovéka,
a to predevsim budovanim hradu, tézbou kamene a také vytvarenim kamennych snost.
V kamennych motich i na sutich jsou vyvinuty rankery, jenz ptechazeji v dystrické
kambizemé (Cech, 2002).

Kvétena na tomto Uzemi je velmi rozmanita. Vyskytuji se zde smiSené lesni
porosty, kde pfevazuje buk lesni (Fagus sylvatica) a javor klen (Acer pseudoplatanus).
V podrostu se nachadzi samorostlik klasnaty (Acteea spicata), svizel vonny (Galium
odoratum), pitulnik horsky (Galeobdolon montanum), plicnik tmavy (Pulmonaria
obscura) a bazanka vytrvala (Mercurialis perennis). V kiovinném patie najdeme zimolez
Cerny (Lonicera nigra) a bez cerveny (Sambucus racemosa). Osladic obecny
(Polypodium vulgare), puchyinik kiehky (Cystopteris fragilis) a slezinik Cerveny
(Asplenium trichomanes) rostou v puklinach skal a ve $térbinach zdi. V nejvyssich
mistech lokality jsou na zulovém podkladu vyvinuty velmi chudé buéiny doplnéné
ptimési smrku ztepilého (Picea abies), které odpovidaji spoleCenstviim svazu Luzulo-
Fagion. Na studovaném tzemi byla nalezena vzacna bfichatkovitd houba kvétnatec
Archertv (Clarthus archeri), pochazejici z Australie a Tasméanie. Stromy ve smiseném

lese, jejichz staii je vyssi nez 150 let, se ponechavaji bez zasahu (Cech, 2002).
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Byvalé pastviny jsou Gto¢istém jeStérky obecné (Lacerta agilis), uzovky hladké
(Coronella austriaca) a zmije obecné (Vipera berus). V lesich zije naopak typicka ptaci
fauna podhorskych smiSenych lest. Lesy jsou domovem datla ¢erného (Dryocopus
martius), zluny Sedé (Picus canus), strakapouda velkého (Dendrocopos major), lejska
malého (Ficedula parva) a budni¢ka mensiho (Phylloscopus sibikatrix). Posledni dobou
zde mizeme spatfit krkavce velkého (Corvus corax) a velmi vzacné hnizdiciho vyra
velkého (Bubo bubo). V druhé poloving 80. let minulého stoleti bylo izemi pravidelnym

stanovi§tém rysa ostrovida (Lynx lynx) (Cech, 2002).

2.5.14 Prirodni pamatka Michova skala

GPS soufadnice pfirodni pamatky Michova skala: 49.2278539N, 15.3618681E
(www.mapy.cz, 2022).

Osamoceny skalni atvar Michova skéla se nachazi v lese zapadné od Velkého
pafezitého rybnika, asi 2 km severozapadné od obce Ré&sna a pfiblizné 10 km
severozapadné od Telée (VAVRA a kol., 2008). Lezi v nadmoiské vyice od 765-774 m
a rozprostird se na plose 0,20 ha. V roce 1984 byla Michova skala vyhlasena ptirodni
pamatkou. Je jednim z nejvice zachovalych projevi tietihorniho tropického zvétravani
a nasledného obnaZeni, doprovazeného intenzivnim mrazovym zvétravanim granitu
v periglacialnich podminkach pleistocénu v Jihlavskych vrsich. Tato pfirodni pamatka
byla diive vyuzivana horolezci jako cvicna skala, avSak od roku 1997 na pfani vlastnika

je zde horolezecka ¢innost zakdzéana, a to z diivodu poskozovani okoli (Cech, 2002).

Jednotlivé izolované skaly jsou tvofeny drobnozrnnou az stfedné zrnitou
muskovit-biotitickou zulou moldanubického plutonu, oznacovanou jako granit
mrékotinského typu (Véavra a kol., 2008). Michovu skalu tvoti komplex dvou skalisek
majicich charakter skalnich vézi a mrazovych srubu. Jejich vyska dosahuje az 13 m.
Setkame se zde s cCastymi pievisy, sesuvy skalnich blokt a odtokovymi Zzlabky.
V jihozapadni ¢asti lze spatfit malou puklinovou jeskyiiku. Na povrchu skalisek jsou
vyvinuty ¢asté mikrotvary zvétravani a odnosu, nejéastéji jde 0 vostiny a skalni vyklenky.
Na vrcholech nalezneme zbytky skalnich mis a odtokovych zlabku. V okoli skal jsou

vyvinuta kamennéa mote a hranaéové haldy (Cech, 2002).

Kvétena tohoto Uzemi je chuda. Ve skalnich §térbinach rostou ojedinéle biiza

bélokora (Betula pendula) a jetab ptaci (Sorbus Aucuparia). Lze spatfit i smrk ztepily
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(Picea abies). Z bylin se zde setkame s vrbovkou uzkolistou (Chamerion angustifolium).

Dile zde rostou nékteré druhy mechorosti a lisejniki (Cech, 2002).

S ohledem na malou rozlohu Uzemi je tato lokalita zoologicky nevyznamna,

setkame se zde s béznou faunou smrkovych lest vyssich poloh (Cech, 2002).

2.5.15 Horni Dubenky — Chadimiv mlyn

GPS soufadnice Chadimova mlyna v Hornich Dubenkéach: 49.2540567N,
15.3050897E (www.mapy.cz, 2022).

Chadimtv mlyn se nachazi v obci Horni Dubenky. Jeho historie saha az do 16. stoleti,
kdy se vroce 1508 objevuje prvni zaznam. Az od roku 1644 je mlyn ve vlastnictvi
Chadimt. Soucasti mlyna je expozice dobového zatizeni zroku 1926 a dochovana
Francisova turbina, kterd v minulosti mlyn pohanéla. Navstévnici se mohou ve mlyné
V soucasnosti i ubytovat. V arealu je mozné spatfit néktera domaci zvitata, napt. kozy,
kravy a slepice s kohoutem, nebot’” majitelé zde provozuji rodinnou ekofarmu

(www.vysocina.eu, 2022).

2.6 Kurikularni dokumenty

Kurikularni dokumenty jsou v Ceské republice vytvaieny na dvou urovnich — statni
a Skolni. Statni Groven predstavuji ramcové vzdélavaci programy (RVP), jenz definuji
zavazné ramce vzdélavani pro jednotlivé etapy (pfedSkolni, zadkladni a stfedni
vzdé&lavani). Skolni uroveii reprezentuji $kolni vzdélavaci programy (SVP). Kazda §kola

si vytvafi svoje vlastni SVP, podle kterych uskute¢iiuje vzdélavani (Faltyn, 2021).

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) navazuje svym
obsahem na Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani (RVP PV)
a zarovenn je podkladem pro tvorbu obsahu Ramcovych vzdélavacich programi pro

stfedni vzdélavani (Faltyn, 2021).

RVP ZV vymezuje spole¢né a nepostradatelné okruhy v povinném zakladnim
vzdélavani zakl a také vzdelavaci obsah (ocekévané vystupy a ucivo). Dale specifikuje
uroven klicovych kompetenci, kterych by Zaci mé¢li dosahnout na konci zakladniho
vzdélavani. DileZitou a zavaznou soucasti RVP ZV jsou priifezova témata, jenz maji

formativni funkci (Faltyn, 2021).
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2.6.1Kli¢ové kompetence

Jak uvadi Faltyn (2021) ,klicové kompetence predstavuji souhrn védomosti,
dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot duleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena spolecnosti“. Cilem je zaky vybavit souborem klicovych kompetenci,
které je piipravuji na budouci vzdélavani a jejich uplatnéni ve spolecnosti.
Jde o dlouhodoby a velice slozity proces, proto k osvojovani klicovych kompetenci
dochazi jiz v predskolnim vzdélavani. Urovné kli¢ovych kompetenci, kterych Zzaci
dosahnou na konci zakladniho vzdélavani, nelze povazovat za ukoncenou, dalsi tirovné

se vytvaii béhem zivota (Faltyn, 2021).

V ramci zakladniho vzdélavani si zaci osvojuji celkem sedm kli¢ovych kompetenci

(Faltyn, 2021).

e kompetence Kk ucéeni

e kompetence k feSeni problému

e kompetence komunikativni

e kompetence sociélni a personalni
e kompetence obcanské

e kompetence pracovni

e kompetence digitalni

2.6.2Vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci obsah RVP ZV je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti, jeZ jsou tvofeny

jednim oborem nebo vice obory, které si jsou blizké svym obsahem (Faltyn, 2021).

e Jazyk a jazykova komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi
jazyk)

e Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

o Informatika (Informatika)

e Clovek a jeho svét (Clovek a jeho svét)

e Clovek a spole¢nost (Dé&jepis, Vychova k ob&anstvi)

e Cloveék a piiroda (Fyzika, Chemie, Ptirodopis, Zemépis)

e Umeéni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarna vychova)

e Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova)
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e Clovek a svét prace (Clovék a svét prace) (Faltyn, 2021)

Vzdélavaci obsah téchto vzdélavacich oborl tvofi ofekavané vystupy a ucivo.
Ocekavané vystupy jsou zaméfené prakticky, vyuzitelné v bézném Zzivoté, a hlavné jsou
oveftitelné. Definuji pfedpokladanou schopnost zakii na konci patého a devatého rocniku
vyuzivat osvojené ucivo V bézném zivote. Pro zaky s podpirnymi opatfenimi je uroven
o¢ekavanych vystupti v RVP ZV upravena do minimalni doporucené arovné. V RVP ZV
je ucivo strukturovano do jednotlivych tematickych okruhti a je chédpano jako prostiedek

k dosazeni ocekavanych vystupu (Faltyn, 2021).

2.6.3Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda

Téma této diplomové prace spada do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, do niz
spadaji vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Piirodopis a Zemépis. Tato vzdélavaci oblast
obsahuje okruhy problémd, jeZ jsou spojené se zkoumanim pi¥irody. Zaci maji moznost
poznévat ptirodu jako systém, jenZ je vzdjemné& propojen. Pro vzdélavaci oblast Clovek
aptiroda je charakteristické pozorovani, experimentovani, méfeni, tvorba hypotéz a jejich

ovéfeni, analyza vysledkl a vyvozeni zavéra (Faltyn, 2021).

Vzdélavaci oblast Clovék a ptiroda navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho
svét (1. stupent zdkladniho vzdélavani) a zaroven spolupracuje se vzdélavacimi oblastmi
Matematika a jeji aplikace, Clovék a spole¢nost, Clovék a zdravi a Clovék svét prace
(Faltyn, 2021).

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda sméfuje k utvofeni a rozvoji klicovych

kompetenci tim, Ze vede Zéky k:

e zkoumani pfirodnich faktli a jejich souvislosti s vyuzitim riznych empirickych
metod poznavani (pozorovani, mefeni, experiment) i riznych metod racionalniho
uvazovani

e potieb¢ klast si otazky o pribéhu a pfi¢inach riznych ptirodnich procest, které
maji vliv i na ochranu zdravi, zivoti, Zivotniho prostfedi a majetku, spravné tyto
otazky formulovat a hledat na n€ adekvatni odpovédi

e zpusobu mysleni, ktery vyzaduje ovéfovani vyslovovanych domnének
o ptirodnich faktech nezavislej$imi zptsoby

e posuzovani dulezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych piirodovédnych dat

pro potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavéri
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e zapojovani do aktivit sméfujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémuim,
ke svému zdravi i zdravi ostatnich lidi

e porozuméni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem pfirodniho a Zivotniho
prostiedi

e uvazovani a jednani, kterd preferuji co nejefektivnéjsi vyuzivani zdroji energie
slune¢niho zareni, vétru, vody a biomasy

e utvafeni dovednosti vhodn¢ se chovat pfi kontaktu s objekty ¢i situacemi
potencialné ¢i aktudlné ohrozujicimi zivoty, zdravi, majetek nebo Zzivotni

prostiedi lidi (Faltyn, 2021)

2.6.4Prurezova témata

Prifezova témata predstavuji v RVP ZV okruhy aktudlnich problémi nynéjsiho svéta.
Jde o dilezity formativni prvek zakladniho vzdélavani, ktery pomaha rozvijet osobnost
zaka, a to pfedevsim v oblasti postoji a hodnot. Priifezova témata jsou povinnou soucasti
zékladniho vzdélavani, proto je skola musi zafadit do vzdélani na prvnim a druhém stupni.
Vsechna priifezova témata nemuseji byt zastoupena v kazdém ro¢niku, av§ak musi byt
béhem zékladniho vzdélavani zakliim poskytnuta. Zplsob, jakym jsou prifezova témata

realizovéana a rozsah jednotlivych okruhti se ¥idi SVP (Faltyn, 2021).
Soucasti RVP ZV je Sest prifezovych témat:

e Osobnostni a socialni vychova

e Vychova demokratického ob¢ana

e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e Multikulturni vychova

e Environmentalni vychova

e Medialni vychova (Faltyn, 2021)

2.6.5Prifezové téma Environmentalni vychova

Vzhledem k tématu diplomové prace je zminéno jen prifezové téma Environmentalni
vychova. Toto prufezové téma pomaha jedinci pochopit komplexnost a slozitost vztaht

Cloveéka a zivotniho prostiedi. Vede jedince k jejich aktivni ucasti na ochran¢ a utvéteni
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prostfedi a ovlivituje jejich zivotni styl a hodnotovou orientaci v rdmci udrzitelného

rozvoje lidské spole¢nosti (Faltyn, 2021).

Na realizaci prufezového tématu Environmentalni vychova se podili vétSina
vzdélavacich oblasti. Ve vzdé€lavaci oblasti Clovek a ptiroda klade diraz na pochopeni
ptirodnich zakonitosti, postaveni Cloveka v ptfirodé a komplexni funkce ekosystémil

ve vztahu K lidské spole¢nosti (Faltyn, 2021).
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3 Metodika

V rdmci diplomove prace byla uskute¢néna vlastni terénni rekognoskace Uzemi
Nérodniho geoparku Vyso€ina. Prvni nav§téva Narodniho geoparku Vysocina probéhla
na jafe roku 2022 v doprovodu vedouciho a konzultanta této prace. V rdmci geoparku
jsme navstivili celkem Sest lokalit, a to lomy Mréakotin, Vanov a Sumrakov, muzeum
kamenictvi v Mréakoting, Pfirodni rezervaci Stamberk a kamenné mote a hrad Rostejn.
V lomu Sumrakov byly odebrany vzorky granitu sumrakovského typu a v lomu Vanon
vzorky migmatitizované pararuly. V 1été roku 2022 byla uskuteénéna druha terénni
rekognoskace Uzemi, kdy jsem navstivila dalsich osm lokalit (lom Rasna, Pirodni
rezervace Velky a Maly pafezity rybnik, Rostynskéd obora, Narodni pfirodni rezervace
Zhejral, Pfirodni pamatka Michova skala, arboretum Javofice a Chadimuv mlyn
v Hornich Dubenkéach). Béhem vlastnich navstév byly pofizeny fotografie a videa, ktera

jsou pouzita v diplomové préci.

Vzorky odebranych hornin byly zpracovany béhem léta 2022 v brusirné Ustavu
geologickych véd Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. V brusirné byly
zhotoveny jak makroskopicke, tak i mikroskopické preparaty granitu a migmatitizované

pararuly.

Na Ustavu geologickych véd Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity byla
pofizena fotodokumentace makroskopickych vzorki téchto hornin pomoci skeneru
IRIScan Desk 5 Pro a sou¢asné i snimky makrovzorkt pod stereomikroskopem Olympus
SZX16 (fotopiistroj Olympus E620). Vybrusy hornin byly zkoumany polarizaénim
mikroskopem BX51 a fotografovany fotoaparatem Canon EOS 60D.

V praktické ¢asti diplomové prace, kterd navazuje na teoretickou ¢ast, bylo provedeno

kvantitativni vyzkumné Setfeni. Vyzkum byl proveden pomoci dotaznikové formy.

3.1 Dotaznikové Setieni

Gavora (2000) definuje dotaznik jako ,, zpiisob pisemného kladeni otdzek a ziskavani
pisemnych odpovedi . Dotaznik je velmi Casta metoda k ziskavani dat v pedagogickych
vyzkumech (Chraska, 2016). S dotaznikem souvisi i zakladni terminologie. Osobu, jenz
vypliiuje dotaznik nazyvame respondent. Dil¢i prvky nachazejici se v dotazniku
nazyvame otazky, nékdy téz polozky (Gavora, 2000). Co se tyka samotneho dotazniku,
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jde 0 soustavu predem vytvofenych a svédomit¢ formulovanych otazek,
jez jsou uspotradany promyslené a na které respondent odpovida pisemné (Chréska,
2016).

Ve vétsing piipadi se dotaznik skladd ze ti Gasti. Cast prvni, téZ nazyvana vstupni
Cast, se sklada z hlavicky, kde je uveden nazev a adresa instituce a nebo jména autoru,
kteti dotaznik zadavaji. Dale vstupni ¢ast obsahuje cile dotazniku a pokyny, jak dany
dotaznik vyplnit. Druha ¢ast dotazniku obsahuje vlastni otazky. Posledni ¢asti, zatazenou

uplné na konci je podékovani respondentovi za vyplnéni dotazniku (Gavora, 2000).

Aby byl dotaznik vytvofen dobfe, je nutné dodrzovat zakladni pravidla. Otazky
v dotazniku museji byt pro respondenty srozumitelné a ziejmé a hlavné musi byt
jednoznacné. Otazky by mély byt jednoduché (vyvarovat se nesmyslné¢ dlouhym
a slozitym otazkam) a rovnéz by nemély obsahovat zaporné vyrazy. Polozky by také
nemély byt sugestivni (Gavora, 2000). Pii vytvareni dotazniku je také velmi dulezité
myslet na to, aby ziskané informace mohly byt lehce zpracovatelné, tiiditelné a aby §ly
snadno tabelovat (Chraska, 2016).

Gavora (2000) déli otazky v dotazniku podle stupné otevienosti na otazky uzaviené,

polouzaviené a oteviené.

Aby se dal dotaznik povaZovat za dobry, musi mit zejména tyto vlastnosti: validitu,
reliabilitu a prakti¢nost. Validita dotazniku se zaklada na tom, ze dany dotaznik opravdu
zjist'uje to, co zjisStovat ma. Reliabilita dotazniku je chapana jako schopnost spolehlivé
zachytit zkoumané jevy (Chraska, 2016). Doporu¢ena maximalni délka vypliovani
jednoho dotazniku je tficet minut. Dal§im pojmem je navratnost, jde o pomér poctu
odeslanych dotaznikl ku poctu vyplnénych a vracenych dotaznikli. Obvykle je navratnost
vyjadfovana v procentech. Minimalni pozadovana navratnost pii dotaznikovém Setieni
se uvadi na 75 %, dosahnout tak vysoké navratnosti je ovSem velmi obtizné, z toho
divodu se mnohdy pfipousti i navratnost nizsi (Gavora, 2000). Dotaznikové Setfeni
je v zésadé mozné provést tfemi zpusoby, a to osobné, rozeslanim postou (fyzicky

i elektronicky) a nebo prostiednictvim dalsich osob (Chraska, 2016).

49



3.2 Divody volby dotaznikového Seti‘eni

V pedagogickych védach se dotaznik fadi mezi kvantitavni vyzkumné metody
(Chraska, 2016). Pokud je wvsak vyzkumny soubor pfilis maly, vysledek
je nereprezentativni. Do 20 respondentt je vysledek naprosto nereprezentativni (Katriak,

1975).

I ptesto byl dotaznik zvolen jako ndstroj vyzkumného Setfeni. Tato metoda byla
vybrana na zaklad¢ predbézné dohody s pedagogickymi pracovniky Jihomoravského
kraje a Kraje Vysoc€ina vzhledem k mensi ¢asové narocnosti ve srovnani s rozhovorem.

Dotaznik vSak k mému cili posouzil dostatecné.

3.3 Vlastni dotaznikové Setieni

Jako vychodisko pro vytvofeni vyukovych materialti jsem uskute¢nila dotaznikové
Setfeni k problematice Narodnich geoparkii v Ceské republice. Dotaznik byl piimym
odkazem elektronicky zaslan vyucujicim ptirodopisu na zakladnich skolach a viceletych
gymnaziich v Jihomoravském kraji a Kraji Vyso¢ina. Na zaklad¢ vyhodnoceni tohoto
dotazniku byly vytvofeny vyukové materidly, které byly nasledné zaslany stejnym
ucitelim druhého stupné zakladni skoly spolu s dal§im dotaznikem o zpétné vazbé. Data
ziskana pomoci obou dotaznikia byla nasledné vyhodnocena. Dotazniky byly vytvoreny

pomoci programu Survio.

Vlastni dotazniky byly vytvofeny na zakladé studia odborné literatury. Dotaznik
(viz ptiloha 1) se sklada ze tfech casti. Prvni Casti je ¢ast vstupni, kde je uvedeno mé
jmeéno, divod k vytvofeni a zaslani dotazniku, mimo jiné je zde uveden i maximalni cas,
ktery je tfeba k vyplnéni dotazniku. Druhou ¢asti jsou samotné otazky. Dotaznik obsahuje
12 otazek. Sedm otazek je uzavienych, ¢tyii otazky polouzaviené a pouze jedna otazka
je oteviena. Posledni ¢asti dotazniku je podékovani respondentiim za vyplnéni dotazniku

a spolupréci.

Dotaznik 0 zpétné vazbé (viz piiloha 2) se rovnéz sklada ze tfech Casti. Prvni
a posledni ¢ast je shodna s prvnim dotaznikem. Lisi se pouze v druhé ¢asti se samotnymi
otazkami. Dotaznik obsahuje 13 polozek. P&t otdzek je uzavienych a osm otazek

otevienych.
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3.3.1Priibéh dotaznikového Setieni a interpretace dat

1. prob¢hlo zajisténi zkoumaného vzorku

2. probéehla spoluprace s pedagogickymi pracovniky Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina (zaslani a vyplnéni dotazniku)

3. probehlo zpracovani ziskanych informaci

4. probehlo vyhodnoceni ziskanych dat

Pii zaslani dotazniku byli pedagogicti pracovnici z Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina pomoci emailu seznameni s tim, ze dotaznikové Setfeni je realizovano v ramci
diplomové prace. Mimo jine byli informovani, ze odpovédi, které poskytnou v dotazniku

jsou anonymni a vysledky budou pouzity pouze k uc¢elim spojenych s diplomovou praci.

Dotazniky byly piedlozeny ucitelim ptirodopisu na zakladnich $kolach a viceletych
gymnaziich se slovnim doprovodem. Dotazniky byly poskytnuty 57 pedagogickym

pracovnikiim Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina.

K vyhodnoceni navratnosti bylo vyuZito procentualniho vypoctu. Vysledky jsou
uvedeny v tabulkdch a grafech v kapitole 4.1.1. Vysledky dotaznikového Setieni
(viz tabulky 2-6 a grafy 1-13) a v kapitole 4.1.2 Vysledky zpétné vazby (viz tabulky
7-14 a grafy 14-19).

3.4 Tvorba originalnich vyukovych materiala
Originalni vyukové materidly byly vytvoreny na zaklad¢ informacnich zdroja, vlastni

terénni rekognoskace uzemi Narodniho geoparku Vyso¢ina a vysledka prvniho

dotaznikového $etfeni.

3.4.1Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky

Pexeso bylo vytvoteno v programu Microsoft Word. Materiél obsahuje 11 dvojic.
Soucasti kazdé dvojice je oficidlni logo Narodniho geoparku, mapa, kde se nachazi a jeho

typické geologické Uzemi.

3.4.2Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé

Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé vznikl v programu Microsoft Word.

Soucasti i je video dokument, ktery je dostupny z: https://vimeo.com/715021023.

Pracovni list obsahuje devét ukold a sebehodnoceni. Tento material se sklada z riznych
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typt polozek, kde zaci zakresluji do mapy a Casové osy, pocitaji vzdalenost, pracuji
s internetem. V jedné poloZce rozviji zaci svou kreativitu. Tyto polozky vznikly v rdmci

mezipiedmétovych vztahi.

3.4.3Pracovni list — Zula a pararula, jak ji je§té nezname

Tento material byl vytvofen v programu Microsoft Word. Pracovni list se sklada

ze Ctyt tkolu a sebehodnoceni. List 1ze vyuzit i v rdmci terénni vyuky.

3.4.4Prezentace — Zpracovani Zuly
Prezentace vznikla v programu Microsoft PowerPoint. Materiél obsahuje 15 snimkd.
Prvni dva snimky obsahuji informace tykajici se wvzniku této prezentace.

Na 11 snimcich jsou pouzity fotografie a videa, které byly potizeny v rdmci vlastni terénni

rekognoskace izemi Narodniho geoparku Vysocina.
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4 Prakticka c¢ast

Praktickd ¢ast diplomové prace zahrnuje vysledky dotaznikového Setfeni
uskutecnéného mezi uciteli vybranych zakladnich skol Jihomoravského kraje a Kraje
Vysoc¢ina. Na zaklad¢ informacnich zdroji a dat ziskanych v ramci vlastni terénni
rekognoskace Uzemi Néarodniho Geoparku Vysocina je vytvofen soubor originalnich
ucebnich uloh a jsou sestaveny vyukové materidly, které budou poskytnuty vyucujicim
druhého stupné vybranych zakladnich Skol v daném regionu. Soucasti této kapitoly

je ziskani zpétné vazby ze strany oslovenych vyucujicich a jeji nasledné vyhodnoceni.

4.1 Vysledky
Tato kapitola obsahuje vysledky dotaznikového Setfeni a zpétné vazby zucastnénych
pedagogickych pracovnikl z Jihomoravského kraje a Kraje Vysoc€ina.

4.1.1Vysledky dotaznikového Setreni

Prvni dotaznikové Setfeni probihalo od 1.11.2022 do 30.11.2022. Dotaznik byl
ptimym odkazem zaslan 57 pedagogickym pracovnikiim z Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina. Vyplnénych dotaznikt se vratilo 31(viz graf 1). Navratnost tohoto dotazniku
¢ini 54,4 %.

Navratnost dotazniku

0 10 20 30 40 50 60
Vyplnéné Nevyplnéné Celkem
m Dotazniky 31 26 57

Graf 1: Navratnost dotazniki poskytnutych pedagogickym pracovnikim Jihomoravského kraje

a Kraje Vysocina
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Jak vyplyva z grafu 1, dotaznik byl poskytnut celkem 57 respondentim
z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina. Vyplnénych a navracenych dotaznikli bylo

celkem 31, coz je o pét vice nez dotazniki, které nebyly nevyplnény.

V hlavi¢ce dotazniku jsem uvadéla, ze vyplnéni vSech polozek by respondentim

mélo zabrat maximalné 10 minut.

Cas vyplfiovani dotazniku

10-30 min.

5-10 min.

1-2 min.

B Potet respondentd

Graf 2: Cas, ktery potfebovali respondenti k vypInéni dotazniku

Z grafu 2 je patrné, ze nejvice respondentt (14) stravilo u vypliovani dotazniku
2-5 minut. DalSich 10 respondentt potfebovalo na vyplnéni vice ¢asu, a to 5-10 minut.
Jen dva respondenti potiebovali na vypsani dotazniku pouze 1-2 minuty. Naopak nejvice

¢asu, tedy 10-30 minut potiebovalo ke zpracovani dotazniku pét respondentt.
Nize jsou uvedeny vysledky jednotlivych polozek z dotazniku.
1. Otazka: Jste

Prvni otazka dotazniku se tykala zjiSténi pohlavi pedagogickych pracovniki

z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina.
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Otazka c¢.1: Jste

B Potet respondentd

Graf 3: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otizku €. 1

Z grafu 3 vyplyva, ze ve $kolstvi pracuje daleko vice Zen nez muzi. Zen, které

v rr

se zucastnily vypliovani dotazniku bylo 24, kdezto muzt ucastnicich se vyzkumu bylo

pouhych pét.
2. Otazka: Kolik je Vam let?

Otazka ¢islo dvé zjistovala, kolik je vybranym pedagogickym pracovnikiim let.

Otazka ¢.2: Kolik je Vam let?

61 avice let -
31-40 let —
0 2 - 6 8 10 12

B Poéet respondentd

Graf 4: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 2
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Z grafu 4 je patrné, ze vék nejvétsiho poctu uciteli (11) se pohybuje mezi 20-30 lety.
Celkem devét respondentt uvadi sviij veék mezi 41-50 lety a téméf vyrovnany pocet
respondentt, tedy sedm, mezi 51-60 lety. Ve v€ku od 31-40 let se vyzkumu z(¢astnili jen

tii pedagogicti pracovnici. Pouze jeden respondent byl starsi 61 let.
3. Otazka: Kolik let udite na ZS?

Cilem dalsi otazky bylo zjistit, jak dlouho vybrani respondenti pracuji na zakladnich
Skoléch.

Otazka €.3: Kolik let uéite na 2S?

Na Z5 neu¢im _
20letavice |
1620let |
11-15let 0
6-101et [T
1sier [

0 2 - 6 8 10 12 14

B Pocet respondenttl

Graf 5: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 3

Zgrafu 5 je evidentni, Ze vyzkumu se nejvice ucastnilo 12 pedagogickych
pracovnikt, kteti maji vice nez dvacetiletou praxi na zakladni Skole. Dalsi nejvice
pocetnou skupinu 10 respondentii ptedstavuji uditelé se zacinajici praxi od 1-5 let.
S délkou praxe od 16-20 let vyplnili dotaznik tii pedagogicti pracovnici. Jen dva ucitelé
maji praxi na zakladni skole 6-10 let. Provedeného vyzkumu se rovnéZz zacastnili ¢tyfi

respondenti, ktefi na zakladni Skole neuci.
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4. Otazka: Znéate pojem geopark?

Ctvrtd otazka vdotazniku se tykala zjisténi, zda vybrani respondenti

z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina znaji pojem geopark.

Otazka €.4: Znate pojem geopark?

0 5 10 15 20 25 30

M Pocet respondentd

Graf 6: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 4

Z grafu 6 je naprosto ziejmé, ze drtiva vétSina pedagogickych pracovnikd zna pojem
geopark, nebot’ 27 respondentti zaskrtlo u tohoto dotazu odpovéd’ ano. Pro odpoveéd

ne hlasovali pouze Ctyti ucitelé.
5. Otazka: Znate néjaké geoparky v Ceské republice?

Pat4 polozka dotazniku mela za kol vySettfit, zda vybrani pedagogicti pracovnici
z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina znaji nékteré z geoparkli, nachdzejicich
se na Gzemi Ceské republiky. Pokud se respondenti vyjadiili k této otazce kladng, méli

za UKol uvést alespon dva geoparky na tizemi nasi republiky, které znaji.
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Otazka €.5: Znate néjaké geoparky v Ceské

republice?
Ano (napiété alespof dva geoparky v Ceské
republice)
0 5 10 15 20

H Pocet respondent

Graf 7: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 5

Z grafu 7 je patrné, e 12 ugitelt odpovédélo, Ze zadné geoparky Ceské republiky
neznaji. Kladné se k této otazce vyjadiilo 19 respondentd, jejich odpovédi jsou uvedeny

v Tabulce 2.
Slovni odpovédi respondenti, ktefi odpovédéli v 5. otazce ano

Celkem 19 uditeld mélo za tukol napsat nazvy geoparki Ceské republiky.
Dohromady zvladli vyjmenovat 9 z 10 Narodnich geopark®i nachazejicich se na nasem
Gzemi, v Tabulce 2 jsou tyto znazornény ¢ernou barvou. Jediny nas geopark, ktery nebyl
jmenovan je Narodni geopark Ralsko. Z vyzkumu je patrné, ze nejznaméj$im narodnim
geoparkem je prav€ Geopark Vyso€ina, ktery byl zminén 12 hlasy. Druhym
nejznaméjsim geoparkem se sedmi hlasy je Geopark Cesky raj. Méné znamymi geoparky,
které byly zminény, jsou Geopark Barrandien, Broumovsko a Zelezné hory, viechny tyto
geoparky dostaly ¢tyti hlasy. Pouze jedenkrat byly zminény geoparky Egeria, Krajina
bfidlice a kandidatsky geopark Kralovska Sumava.

Tabulka 2 rovnéz obsahuje Cervené znazornéné ,geoparky“, které uvedli
pedagogicti pracovnici z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina. V tomto piipade vsak
nejde o geoparky, ale o geologické expozice, které jsou s pojmem geopark mnohdy mylné
zaménovany (viz kapitola 2.4.5. Geologicka expozice). Nej¢astéji zminovanou
geologickou expozici byl ,,Geopark® Rudice, zaznamenan byl celkem ¢tyfmi hlasy. Dalsi

nejvice jmenovanou geologickou expozici se dvéma hlasy je ,,Geopark* Rajec — Jestiebi.
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Geologickymi expozicemi uvedenymi vzdy pouze jednim hlasem jsou ,,Geopark* Turold,

Pavlov a Cizkova skala.

Tabulka 2 obsahuje originalni slovni odpovédi respondenti. Nékteré uvedené

nazvy jsou neoficiélni, proto byl jejich oficidlni ndzev doplnén do zavorek.

Tabulka 2: Vyhodnoceni dotazniku — slovni odpovédi na otazku &. 5

Geopark Vysocina 12
Geopark Cesky raj 7
Geopark Barrandien 4
Geopark Zelezné hory 4
Geopark Broumovsko 4
Geopark Rudice 4
Geopark Rajec — Jestrebi 2
Geopark Podbeskydi 2
Geopark Turold 1
Geopark (Kralovska) Sumava 1
(Archeopark) Pavlov 1
Geopark Egeria 1
Geopark Jeseniky (Krajina bridlice) 1
Cizkova skéla 1
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6. Otézka: Vite, Ze se ve Vasem okoli nachazi Narodni geopark Vysolina?

Otazka v dotazniku oznacend ¢islem 6 zjiStovala, zda maji vybrani respondenti ponéti

o tom, ze je v jejich okoli nachazi Narodni geopark Vysocina.

Otazka c€.6: Vite, Ze se ve Vasem okoli
nachazi Narodni geopark Vysocina?

Ne

Ano

M Pocet respondentd

Graf 8: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 6

Zgrafu 8 vyplyva, ze vramci odpovédi na tuto otazku bylo dosazeno témét
rovnovahy. Vétsi pocet respondentd, tedy 17, hlasoval pro odpovéd’ ano, tudiz védi,
ze se v jejich okoli Narodni geopark Vysocina nachazi. Naopak 14 pedagogickych
pracovnikui zaskrtlo odpovéd ne, tedy, Ze do této doby nebyli s existenci tohoto geoparku
obeznameni.

7. Otazka: VyuZivate Narodni geopark Vyso¢ina k vyuce neZivé piirody na ZS?
Pokud ano, z jakého divodu ho vyuzivate? Pokud ne, z jakého duvodu

ho nevyuzivate?

Dalsi polozka dotazniku méla za tkol zjistit, zda vybrani pedagogicti pracovnici
vyuzivaji Narodni geopark Vysocina ke své vyuce nezivé ptirody na zdkladnich skolach.
Soucasti této otazky byly dalsi dvé podotazky, na které méli respondenti odpovédét

vlastnimi slovy podle jejich zaskrtnuté odpovédi.



Otazka ¢.7: Vyuzivate Narodni geopark
Vysoéina k vyuce neZivé pfirody na 2S?
Pokud ano, z jakého duvodu ho vyuzivate?
Pokud ne, z jakého duvodu ho nevyuzivate?

0 5 10 15 20 25 30

M Podet respondentt

Graf 9: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 7

Z grafu 9 je evidentni, ze drtiva vétSina zac¢astnénych pedagogickych pracovnika
Narodni geopark Vysocina k vyuce nezivé pfirody na zékladni Skole nevyuziva. Pro tuto
odpovéd’ hlasovalo 27 respondentli. Pouze ¢tyfi ucitelé geopark Vysoc¢ina pro vyuku

na zakladni Skole vyuzivaji.

Divody, pro¢ vybrani uéitelé Narodni geopark Vysocina k vyuce nezivé piirody

na zékladni $kole vyuzivaji nebo naopak nevyuzivaji jsou uvedeny v Tabulce 3.

Nejcastéjsim diivodem nevyuzivani Narodniho geoparku Vysocina pii vyuce
na zakladnich $kolach jsou chybgjici informace 0 jeho existenci, pro tuto skutecnost
hlasovalo 12 respondentt. Dalsich 10 pedagogickych pracovnikll argumentovalo faktem,
ze se geopark Vysocina nachazi ve velké vzdalenosti od jejich zékladni Skoly. Mezi dalsi
uvadéné divody pattilo naptiklad vyuzivani jinych zdroji ¢i komplikace spojené
s pfepravou na del$i vzdalenosti A v neposledni fadé také fakt, ze n¢ktefi z dotazovanych

na zakladni §kole bud’ neu¢i nebo nezajist'uji vyuku piislusného ro¢niku.

Dlivody pro vyuzivani Narodniho geoparku Vysocina pii vyuce nezivé ptirody
na zdkladnich skolach byly uvadény celkem Ctyfti. Jeden pedagogicky pracovnik zmituje,
ze jeho zakladni Skola s geoparkem dlouhodobé spolupracuje. Nékteti vyucujici uvadei
nazory, 7e vyuka vterénu a sni spojené poznavani piirody jsou nejefektivnéjsimi
formami vyuky, jejichz prostfednictvim lze mimo jiné Zaky seznamit s nékterymi

vyznamnymi oblastmi vyskytu riznych typd hornin.
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Tabulka 3: Vyhodnoceni dotazniku — slovni odpovédi na otazku ¢&. 7

Ne — nezndm ho 12

Ne — z divodu vzdalenosti 10

Ne — vyuzivam jiné zdroje 2

Ne — neu&im na ZS 1

Ne — nemam dany rocnik 1

Ne — problém s vylety 1

Ano — s Narodnim geoparkem Vysocina spolupracujeme 1
Ano — vyuka v terénu je nejlepsi 1

Ano — poznavani prirody v ramci vylet( 1

Ano — priklad vyznamné oblasti hornin 1

8. Otazka: KdyZ pouzivate vyukové materialy ve svych hodinach, délate si je

sam/sama?

Respondentiim byla polozena nésledujici otdzka, kterd zjistovala, zda si vyukové
materialy, které vyuzivaji pfi svych hodinach, vytvafeji sami. Ucitelé mohli v této

poloZce zatrhnout 1 vice odpoveédi.

Otazka ¢.8: KdyZ pouzZivate vyukové materialy ve svych
hodinach, délate si je sam/sama?

lind 28
inspiru se napfidad na intemetu a poté s je wpravirn [
Ne |@

Ano

0 5 10 15 20 25

M Pocet respondentd

Graf 10: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 8
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Zgrafu 10 vyplyva, Ze 23 pedagogickych pracovnikid se inspiruje napiiklad
na internetu, kde na dané téma najdou podnéty a materialy, které si v§ak poté dodate¢né
upravi. Celkem 17 pedagogickych pracovniku si materialy pro svoji vyuku pfipravuji
zcela sami. Dva respondenti uvedli pomoci slovni odpovédi do kolonky jina napiiklad
vyuzivani interaktivnich materialti z nakladatelstvi Nova Skola, s.r.o. Pouze jeden ugitel

odpovedél, ze si materialy sdm nevytvaii.

9. Otazka: Uvital/a byste néjaké vyukové materialy do hodin tykajici se nezivé
prirody spojené s Narodnim geoparkem Vysocina? Pokud ano, uved’te

duvod. Pokud ne, uved’te diivod.

Devata polozka v dotazniku zjistovala, zda by vybrani pedagogicti pracovnici uvitali
vyukové materialy zaméfené na vyuku nezivé ptirody a spojené s Narodnim geoparkem
Vysocina. Soucasti této otazky jsou dveé podotazky, v nichz maji respondenti svymi slovy
uvést divody, pro¢ by tyto materily uvitali nebo naopak neuvitali. Slovni odpovédi

respondentt naleznete v Tabulce 4.

Otazka €.9: Uvital/a byste néjaké vyukové
materialy do hodin tykajici se nezivé
prirody spojené s Narodnim geoparkem
Vysocina? Pokud ano, uvedte duvod.
Pokud ne, uvedte duvod.

o

0 5 10 15 20 25 30

B Podet respondentd

Graf 11: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 9

Zgrafu 11 je patrné, ze drtiva vétSina, tedy 25 pedagogickych pracovniki,
by materialy, které by se tykaly nezivé piirody a zaroven byly spojené s Narodnim
geoparkem Vysocina, ve svych hodinach uvitala. Naopak sest uciteld uvedlo, Ze o takové

materialy by zajem neméli.

63



wewvr

Nejcastéjsi odpovédi respondentd projevujicich zajem o tyto materialy
je skute¢nost, ze obdobné podklady pro vyuku se pedagogickym pracovnikiim vzdy hodi.
Takovy nazor zastava celkem Sest respondentii. Jeden ucitel sou¢asné uvedl, ze materialt
s odpovidajici naro¢nosti pro zakladni Skolu existuje jen velmi malé mnozstvi. Dalsi ¢tyfi
ucitelé ptirodopisu by radi t€émito materidly zpestfili vyuku geologie, kterd je u zakt
9. ro¢niku velmi neoblibenou. Stejny pocet pedagogickych pracovniki by uvitalo tyto
materialy jako inspiraci do svych hodin nezivé ptirody. Tiem ucitelim by materialy
ulehcily praci v ramci jejich pfiprav na hodiny. Jako dal$i argument uvedli tii respondenti
vyuziti téchto materiali pifimo v rdmci exkurze do Narodniho geoparku Vysocina.
Dva pedagogicti pracovnici zastavaji nazor, ze se jde o velmi blizkou oblast, kam zaci
mohou jet na vylet nebo dovolenou se svymi rodici, a tudiz by o tomto uzemi m¢li mit

néjaké informace.

Jak bylo uvedeno vyse, Sest pedagogickych pracovnikl by o takové materidly
nemélo zdjem. Odpoveéd’ s nejvétsi Cetnosti hlasi, tedy ctyimi, uvadi jako padny divod
skute€nost, Ze dany rocnik, tedy Zaky devatych tiid neuci, a proto jsou pro né tyto

materidly zcela zbytecné.

Mezi slovnimi odpovéd'mi najdeme dva poély, které si naprosto protifeci.
Dva respondenti uvadéji, ze 1 pfes vzdalenost jejich zékladni Skoly od Narodniho
geoparku VysoCina by uvitali néjaké materialy spojené stimto Uzemim a rédi
by je ve svych hodinach vyuzili. Dva pedagogicti pracovnici zastdvaji naproti tomu
nazor, ze by tyto materialy nevyuzili pravé kvuli zna¢né vzdalenosti jejich zakladni skoly

od tohoto geoparku.

Tabulka 4: Vyhodnoceni dotazniku — slovni odpovédi na otazku ¢&. 9

Ano, vyukové materidly se vidy hodi 6
Ano, pro zpestreni vyuky geologie 4
Ano, jako inspiraci 4

Ne, dany ro¢nik neucim 4

Ano, ulehcilo by mi to praci 3
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Ano, v ramci exkurze 3

Ano, i pres vzddlenost Ize vyuzit ve vyuce 2

Ano, jedna se o blizkou oblast, déti ji mohou navstivit v rdmci 5
dovolené nebo vyletu s rodici

Ne, kvali vzdalenosti 2

Ano, pro nedostatek pfimérené jednoduchych materialt pro Z5 1

10. Otazka: Pokud jste v predchozi otazce odpovédéli ano, jaké materialy byste

uvital/a?

Dalsi polozka v dotazniku se tdzala zucastnénych pedagogickych pracovnikil
z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina, o jaky typ materiald by jevili nejvétsi zajem.
Cilem této otazky bylo zjistit, zda preferuji materialy ptizptisobené vyuce v ucebné

zakladni §koly nebo ptimo v terénu.

Otazka €.10: Pokud jste v predchozi otazce
odpovédéli ano, jaké materidly byste
uvital/a?

Materidly do terénu .1

Materialy na wyuku ve Skole _
Materialyna vk ve Skole T terénu
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B Poéet respondentd

Graf 12: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otizku ¢&. 10

Z grafu 12 vyplyva, ze valna ¢ast respondentl (21) upfednostiiuje materialy, které
by se daly vyuzit jak v hodiné zakladniho typu ve tfidé, tak i pfimo v terénu. O materialy
uzptsobené pouze na vyuku ve tfidé by mélo zajem devét pedagogickych pracovnika.
Pouze jeden uditel jevi zajem o materialy, které jsou uréené pouze na praci v terénu,

napiiklad v rdmci $kolni exkurze nebo vyletu.
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11. Otézka: Které materialy byste konkrétné chtél/a?

Slovni odpovédi zacastnénych pedagogickych pracovnikii na jedenactou polozku
dotazniku obsahuje Tabulka 5. Respondenti méli svymi slovy napsat, o jaké materialy

by konkrétné méli zajem.

Reakce v Tabulce 5 jsou origindlnimi odpovéd'mi zucastnénych respondenti.
Z tohoto dtivodu se nékteré piiklady vyukovych materialti v odpovédich opakuji, avsak

vzdy obsahuje dana odpovéd’ dalsi novy piiklad materialt.

Dotazovani uitelé vyjadiili nejvétsi zajem o pracovni listy, nehledé na to, zda se bude
jednat o pracovni listy na vyuku ve tfidach nebo piimo v terénu. O ¢isté pracovni listy ma
zajem pét uciteld. Na druhou stranu rovnéz pét pedagogickych pracovnikli nema zadnou
ptedstavu o konkrétnich materialech, a proto uvedli jako svou odpovéd’ — nevim. V dalsi
odpovédi, na nichz se shodli dva respondenti, uvadéji jako ptiklady vyukovych materialt

film, prezentaci a rovnéz pracovni listy.

Dalsi odpovédi uvedené v Tabulce 5 jsou vzdy jednohlasné. Jako jiné piiklady
vyukovych materiali uvadéli vybrani pedagogicti pracovnici naptiklad rizné zabavné
aktivity, které by se daly provadét s zaky piimo v terénu, geologické mapy, vzorky
hornin, klice k urovani, metodicky list slouzici k vyuce Vv terénu, samostatnou
badatelskou cinnost, schémata, fotografie zachycujici rizné geologické jevy, videa
a pokusy. V neposledni fad¢ navrhy vyukovych a vyletnich tras vedoucich po Narodnim

geoparku Vysocina.

Tabulka 5: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 11

Pracovni listy. 5
Nevim. 5
Film, pracovni listy, prezentace. 2
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Zajimavé aktivity pro prdci se zaky v terénu.

Geomapa, vzorky hornin.

Jakékoli se hodi, minimdlné alespon pro inspiraci.

Klice k urcovani, pracovni listy.

Materidl, ktery zabavnou formou predstavi tento geopark — prece
jenom je to nejméné oblibené ucivo zaku.

Materidly na terénni vyuku, pracovni listy, které by Sly plnit po
shlédnuti videi, pfipadné i rizné zajimavé akéni aktivity pro déti.

Metodicky list k vyuce v geoparku, ndméty na vyuku ve Skole.

Napriklad néjakou samostatnou badatelskou ¢innost do terénu.

Obrazové s popisy.

Do budovy skoly: hlavné fotky, schémata, vizualy, videa, pokusy,
minimum textu. Terén: zdznamové listy na pokusy a pozorovani
(ne pracovni listy), pomUcky k pokustim (chemikalie, sklicka,
hrebiky, nddobky, stupnice tvrdosti, porovnavaci vzorové fotky s
ukazkami geojevd, skaly k porovnavani atd.).

Pracovni list a také ptipravu na vyuku v terénu.

Pracovni listy, mapy, interaktivni aktivity.
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Pro ucitele napfriklad skripta se zajimavostmi a tipy, které by se
nemély opomenout zminit. Pro zaky tfeba pracovni list i sesit,
kde by byly zdbavnou a poutavou formou napsany hlavni
informace + néjaké doplriovacky, ukoly a prostor pro poznamky z
terénniho cviceni.

Prehledna prezentace — zejména dostatek obrazk( se zakladnimi
komentafri + k ni idealné pracovni list, ktery by bylo mozné pouzit
k praci v hodiné a pak jako vystup k nalepeni do seSitu.

Prehled pfirodnich a kulturné historickych zajimavosti daného
Uzemi, pripadné navrhy vyukovych nebo vyletnich tras.

Uvitala bych jakékoli materidly. NeZiva pfiroda je pro zaky
neoblibené téma a pokud by existovalo néco, co by zaky vtahlo a
zaujalo, nejeden ucitel by byl nadsen.

Ve Skole — muZe to byt napf. sbirka hornin a mineral( z tohoto
geoparku V terénu - napt. pracovni listy, které se daji vyplnit pfi
exkurzi v tomto geoparku.

Vzorky s popisky a mozZnosti a ndpadem, jak s nimi pracovat.

12. Otazka: Chcete, aby se materialy tykaly jen neZivé prirody, nebo aby byly

propojené s vice predméty?

Posledni polozka v dotazniku zjiStovala, zda vybrani respondenti maji zijem

0 vyukové materialy tykajici se Cisté nezivé piirody nebo zda spise usiluji o vyukové

materidly mezipfedmétového charakteru. Pokud pedagogicti pracovnici zaskrtli kolonku

s materialy, které jsou propojeny s vice piedméty, méli vlastnimi slovy uvést, se kterymi

pfedméty by dané materialy chtéli propojit.
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Otazka ¢.12: Chcete, aby se materiadly
tykaly jen nezivé prirody, nebo aby byly
propojené s vice predmeéty?

Chci materialy, které jsou propojeny s vice
pfedméty (napisté, se kterymi piredmeéty)

Chci jen materialy tykajici se neZivé pfirody

0 5 10 15 20

B Poéet respondentd

Graf 13: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 12

Z grafu 13 je ziejmé, ze veEtsi ¢ast uditelt jevi zajem o mezipiedmétové vztahy.
Celkem 18 respondentii pozaduje materialy, tykajici se nezivé ptirody, které vSak budou
zaroven propojené s dalSimi predméty. Zbylych 13 pedagogickych pracovnikil si pieje

vyukové materidly, které se tykaji vyhradné nezivé piirody.

Slovni odpovédi od zGcastnénych uditell, ktefi jevi zajem o vyukové materialy
propojené s vice piedméty, jsou uvedeny v Tabulce 6. Respondenti méli moznost uvadét

neomezené mnozstvi predméti, proto je pocet odpoveédi vyssi nez pocet respondenti.

Zemeépis byl nejcastéji uvadénym piredmétem, ktery byl zminén celkem sedmkrét.
Druhym nejéast&ji zminénym pfedmétem se Sesti hlasy byla chemie. Ctyfi hlasy uvadéji
ptirodopis, ktery byl chdpén z hlediska propojeni geologie, zoologie a botaniky. Dal§imi
uvedenymi predméty se tfemi hlasy byly dé&jepis a fyzika. V neposledni fadé byly
jednohlasn€ zminény matematika, ¢esky jazyk a vychova ke zdravi. Nakonec jeden ucitel
uvedl, ze by mél zajem o propojeni nezivé piirody se vSemi predméty, které se vyucuji

na zakladnich Skolach.

Tabulka 6: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 12

Zemépis 7

Chemie 6
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PFirodopis 4
Déjepis 3
Fyzika 3
Matematika 1
Cesky jazyk 1
Vychova ke zdravi 1
Se vSemi predméty 1

4.1.2Vysledky zpétné vazby

Druhé dotaznikové Setfeni probihalo od 23.1.2023 do 6.2.2023. Dotaznik byl pfimym
odkazem zaslan 57 pedagogickym pracovnikim z Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina. Vyplnénych dotaznika se vratilo 31(viz graf 1). Navratnost tohoto dotazniku
¢ini 54,4 %.

Cas vyplfiovani dotazniku

30-60 min -
——

1-2 min

M Pocet respondenttl

Graf 14: Cas, ktery poti-ebovali respondenti k vypInéni dotazniku

Z grafu 14 je patrné, Ze nejvice respondentti (11) potiebovalo k vyplnéni
dotazniku 2-5 minut. Dalsich 10 zu¢astnénych uéitelt potiebovalo na vyplnéni dotazniku

10-30 minut. Celkem sedm respondentti potiebovalo ke zpracovani dotazniku 5-10 minut.



Pouze dva respondenti vypliiovali dotaznik jen 1-2 minuty. Naopak nejvice Casu, tedy

30-60 minut potieboval k vypsani dotazniku jen jeden pedagogicky pracovnik.
Nize jsou uvedeny vysledky jednotlivych polozek z dotazniku.
1. Otazka: V jakém okrese se nachazi Vase $kola?

Prvni otazka dotazniku se tykala zjisténi, Vv jakém okrese se nachdzi Skola

pedagogickych pracovnikl z Jihomoravského kraje a Kraje Vysoc€ina.

V jakém okrese se nachazi Vase skola

Okres Zdar nad Sazavou
Okres Trebié

Okres Pelhifimov

Okres Jihlava

Okres Havli¢kiv Brod
Okres Znojmo

Okres Vyskov

Okres Hodonin

Okres Brno - venkov
Okres Brno - mésto

T
T
0
—
Y |
—— L —
OkresBfeclav 2
]
e e
OkresBlansko -
B Pocet respondentd

Graf 15: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku €. 1

Z grafu 15 vyplyva, Ze nejvice $kol, tedy osm, se nachazi v okrese Brno — mésto.
Dalsich sedm pedagogickych pracovniki je ze §kol z okresu Blansko. Skoly v okrese
Havli¢kiuv Brod jsou ¢tyfi. V okrese Hodonin se nachazi celkem tfi Skoly. Vyzkumu
se U¢astnily pravé dvé skoly z okresii Bfeclav, Jihlava, Ttebi¢ a Zd’ar nad Sazavou. Pouze

jeden respondent je ze Skoly, ktera se nachazi v okrese Brno — venkov.
2. Otéazka: Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: VyuZitelnost

Druhd otazka v dotazniku zjistovala, jaka je vyuzitelnost pexesa — Narodnich

geoparki Ceské republiky z pohledu za¢astnénych pedagogickych pracovniki.



Pexeso - Narodni geoparky Ceské
republiky: VyuZitelnost

Urcité nevyuZiji = 0

Pravdépodobné nevyuZiji

Nevim, zda vyuziji

VyuZiji po drobnych dpravach

0 5 10 15 20 25

B Poéet respondentd

Graf 16: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku &. 2

Z grafu 16 je ziejmé, ze 20 respondentd vyuZzije tento material zcela beze zmén.
DalSich osm ucitelt nevi, zda tento materidl vyuziji. Pexeso pravdépodobné nevyuziji
dva respondenti. Jeden pedagogicky pracovnik vyuzije tento material po drobnych

Upravach.

3. Otazka: Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: Napiste vlastnimi
slovy, co se Vam na tomto materialu libilo.

V tabulce 7 jsou slovni odpovédi respondentii na otazku, co se jim na materialu

pexeso — Narodnich geopark libilo.

Deviti pedagogickym pracovnikim se libily fotografie a mapy. DalSich Sest ucitelt
kladn¢€ hodnoti grafické zpracovani a nazornost. Pouze mapy byly kladn¢ hodnoceny
¢tyfmi respondenty. Tfemi hlasy kladné ucitelé hodnotili nazorné fotografie. Dvéma
respondentim se libi jednoduchost (grafické zpracovani a obrazky) a rovnéz dvéma
ucitelim pfijde pexeso kreativni. Jako dal$i piiklady uvadéli respondenti pfifazovani
fotek k ndzvu geoparku, systemati¢nost, vyuziti v praxi a spojeni zemépisné polohy

s pamatku z daného geoparku.

Tabulka 7: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 3

Fotografie, mapy 9
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grafické zpracovani, ndzornost 6

Zarazeni mapy, kde se dany geopark v rdmci CR nachazi 4

Nazorné fotografie 3

Grafické zpracovani, jednoduchost, obrazky 2

Hezky zpracované, kreativni. 2

Prirazovani fotek k nazviim parkd 1

Shrnuje nejzédkladnéjsi informace o nejdllezitéjsich parcich. 1

Spojeni zemépisné polohy s nejpodstatnéjsi pamatkou v celém 1
parku.

Systematic¢nost 1

Vyuzitelnost v praxi 1

4. Otazka: Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: Napiite vlastnimi
slovy, co byste vylepsil/a.

Tabulka 8 obsahuje slovni odpovédi respondentd, ktefi navrhovali napady

na vylepSeni pexesa.

Celkem 23 zGastnénych by na materialu nic neménilo. Mezi navrhy ucitelé uvadéli
napiiklad to, aby na mapé byl vzdy jen dany geopark, navrhuji doplnit pexeso o n&jakou
informaci o geoparku, zvazit vybér fotografii (charakteristické misto v geoparku). Déle
respondenti jako moznost uvadéji zménit pexeso na pexetrio (zbytecnost stavét pexeso
na logu geoparku), zvétsit Sipky, které lokalizuji dany geopark. Jeden respondent ma
obavu, podle ¢eho Zaci poznaji, Ze dana dvojice patii k sobé. Zaznél i navrh zalaminovat

pexeso pro své potieby.

Tabulka 8: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 4

Nic 23
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Na pripojené mapce vyznacit vzdy jen pfislusny geopark — jde ale
jen o drobnost, kterd neovliviuje celkovy dojem z obdrzeného 1
materidlu

Moznd bych doplnila, dva-tfi body s kratkou informaci o daném
geoparku

Mozna vybér fotografii — uvazovala bych nad tim, zda praveé tyto
fotografie néjakym zplUsobem charakterizuji dany geopark.

Pexeso by mohlo zlstat tak, jak je, nebo z néj udélat PEXETRIO =
Zaci hledaji tfi shodné obrazky (napf. jesté jednu typickou
fotografii oznacenou logem, aby si udélali lepsi predstavu o tom,
jak lokalita vypada). Co mi opravdu k "varianté pexeso" chybi je 1
souvisejici UVODNI FOTOPREZENTACE, ktera lokality pfedstavi
drive, nez se bude pexeso hrat, nebo naopak navazna
prohlubujici aktivita poté.

Podle ¢eho si zaci zkontroluji, zda dana dvé pexesa k sobé patfi Ci
nepatti? Doporucuji napsat i na druhou dvojicku nazev geoparku

Pro své potreby bych zalaminovala. 1

Prijde mi zbytecné stavét pexeso na logu. SpiSe by se mi libilo
pexetrio — typicka fotka pro geopark (jedna karticka), druha 1
karticka mapa umisténi geoparku a treti jeho nazev

MozZna vétsi Sipky, ukazujici, kde se park nachazi 1

5. Otéazka: Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Vyuzitelnost

Pata polozka v dotazniku zjistovala vyuzitelnost pracovniho listu — Obelisk
na Prazském hrad¢ z pohledu pedagogickych pracovnikt z Jihomoravského kraje a Kraje

Vysocina.

74



Pracovni list - Obelisk na Prazském hradé:
Vyuzitelnost

Urcité nevyuiiji

Pravdépodobné nevyuZiji

Nevim, zda vyuziji
VyuZiji po drobnych dpravach

VyuZiji zcela beze zmén
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B Poéet respondentd

Graf 17: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku &. 5

Z grafu 17 vyplyva, ze 14 uciteld tento pracovni list vyuzije beze zmén. Material
po drobnych upravach vyuzije sedm respondentd. Celkem Sest pedagogickych
pracovnikl nevi, zda tento pracovni list vyuZzije. Dalsi Ctyfi respondenti tento materiél

pravdépodobné nevyuziji.

6. Otazka: Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Napiste vlastnimi slovy,

co se Vam na tomto materialu libilo.

V tabulce 9 jsou originalni slovni odpovédi respondentii, kteti méli vlastnimi slovy

napsat, co se jim na tomto pracovnim listu libilo.

Nejkladnéji hodnocené byly mezipfedmétové vztahy, ty se libi osmi uciteltim.
Celkem ctyfem ucitelim se zamlouva posloupnost uloh. Dalsi tfi respondenti povazuji
pracovni list jako zajimavy namét. Metodicky list k pracovnimu listu nadchnul
dva ucitele. Mezipfedmétové vztahy a zavérecné sebehodnoceni se libi dvéma
pedagogtim. Dal$imi uvadénymi ptiklady jsou informace o obelisku, Zaci jsou nuceni
piemyslet, rozviji se jejich kreativita a mimo jiné budou mit zaci pfedstavu, jak bylo

technicky obtizné néco tak rozmérného v minulosti ptepravit.

Tabulka 9: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 6




Mezipfredmétové vztahy — propojeni se zemépisem a
matematikou

Pékna posloupnost uloh

Zajimavy namét

Zajimavé ukoly a aktivity. Skvély je teoreticky podklad k
pracovnimu listu jako opora.

Zapojeni mezipredmétovych vztah( a taky sebehodnoceni (to se
v materidlech moc neobjevuje)

Celkové zpracovani

Ocenuji sebehodnoceni na zavér

Zaci jsou nuceni pfemyslet, nejen se naucit teorii.

Je dobry jako dopliujici materidl, napt. k samostatné cinnosti v
suplované hodiné. Rozviji schopnost resit problémové ulohy.

Libi se mi mezipredmétové vztahy (matematika — pocitani
vzdalenosti a dalsSich. Rovnéz si zaci dle mého nazoru uvédomi,
jak drive tézké bylo néco takového vyrobit a prepravit.

Pékné shrnuje nejdllezitéjsi informace z hodiny. Aktivity jsou
komplexni, zahrnuji rGzné ¢innosti.

Informace o obelisku

Prarezovy charakter, propojeni geologie s obecnymi a kulturné
historickymi znalostmi

Uzké téma, ale také o ném mluvim, proto mohu vyuzit

Vsechno bylo v poradku. Libi se mi propojeni s matematikou
(vypocet) a zemépisem (prace s mapou), prostor na volné psani a
podporeni kreativity Zaku.
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7. Otézka: Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Napiste vlastnimi slovy,

co byste vylepsil/a.

Tabulka 10 obsahuje slovni odpovédi respondentd, ktefi navrhovali moznosti

vylepSeni pracovniho listu — Obelisk na Prazském hrad¢.

Celkem 17 respondentli uvedlo, Zze by na pracovnim listu nic neménilo. Dalsi
dva ucitelé by zvétsili mapu, aby byla ptfehlednéjsi. Jako dalSi navrhy pedagogové
uvadéji, ze by v danych ukolech dali vétsi prostor na odpovédi, pridali by néjaké obrazky
(jedna mapa je malo), doporucuji lépe formulovat nékteré otazky, zmensit ¢asovou osu,
aby se vytvofilo vice mista. Dale pak vice zptehlednit text, vytvofit dalsi variantu jako

pisemku a v neposledni fadé mit vyplnény pracovni list.

Tabulka 10: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku &. 7

Nic 17

Velikost mapy pro vyznaceni trasy prepravy monolitu (pfi
soucasnych rozmérech mohou mit Zaci pravdépodobné 2
problémy)

Asi bych PL graficky vylepsila a tfeba udélala fadky na psani,
nékdy mi pfislo, Ze by pro Zaky mohlo byt malo mista na odpovéd' 1
u nékterych otdzek.

Maximalné vétsi misto na odpovéd), jinak nic 1

Mozna bych pfidala néjaky obrazek navic kromé mapky 1

Nékteré otazky bych lépe formulovala (otdzka 9) ...zak se zamysli
a co s tim? Uvitala bych také reSeni k pracovnimu listu.

Otazka 8: "Vyhledej, kde jinde se v Ceské republice t&7i 7ul. Jak se
jednotlivé druhy Zuly lisi" nenfi jasné, kde a jak maji Zaci 1
informace vyhledat, pokud aktivitu provadéji v hodiné

Ucebni materidl byl dobfe zpracovan, pouze mé nezaujal. 1
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U nékterych uéebnich dloh by bylo lepsi nechat vice prostoru
(zvlasté u rozepisovacich, jako je otazka 7). Néktefi zaci pisi 1
opravdu velikym pismem.

Vice zprehlednit text 1

Vytvofrila bych si druhou verzi pro pripadné pouziti jako pisemky. 1

Vyuzila bych jej, pokud by byl na néjaky vyznamny monolit v okoli
Brna.

Za problematickou Ulohu povaZzuji €. 8 - Vyhledej....myslim, Ze je
to pro Zaky obtizné, nevédi, kde hledat. MozZna bych zakim
doporudil jiz néjaky zdroj, se kterym se dd pracovat. Rovnéz tloha
€. 9. Zamyslete se.... (Iépe ji formulovat), Zak se zamysli a co dal? 1
Rovnéz doporucuji podivat se na formulaci otdzek — v jedné
otdzce je jednou vykani, podruhé tykani. Nadbytecna je obcas
interpunkce (tfeba v zadani €. 6).

Sipku v tkolu 6 bych udélala uzsi, aby zaci méli vice mista 1

8. Otazka: Pracovni list — Zula a pararula, jak ji jeSté nezname: VyuZitelnost

Osma polozka v dotazniku zji§tovala vyuzZitelnost pracovniho listu — Zula a pararula,

jak ji jesté nezname z pohledu ugitelt z Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina.

Pracovni list - Zula a pararula, jak ji jesté
nezname: Vyuzitelnost

Urcité nevyuiiji

Pravdépodobné nevyuZiji

Nevim, zda vyuziji
VyuZiji po drobnych dpravach

VyuZiji zcela beze zmén

d

=]

2 4 6 8 10 12 14 16 18

B Poéet respondentd

Graf 18: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 8
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Z grafu 18 je patrné, ze 16 zacastnénych ucitel vyuzije tento pracovni list zcela beze

zmén. Celkem osm respondentd nevi, zda tento material vyuziji. Dalsi ¢tyti pedagogové

.....

9. Otazka: Pracovni list — Zula a pararula, jak ji je§té nezname: Napiste

vlastnimi slovy, co se VAm na tomto materialu libilo.

Tabulka 11 obsahuje originalni slovni odpovédi respondentl, ktefi méli vlastnimi

slovy napsat, co se jim na tomto pracovnim listu libilo.

Celkem osmi respondentim se libi zajimavé fotografie, které jsou v materidlu
pouzity. Dalsich pét uciteld rovnéz hodnoti kladné fotografie vybrust, protoze se s nimi
zaci pii vyuce bézné nesetkaji. Pracovni list pfijde nazorny a vystizny tfem pedagogiim.
Celkem dvéma respondenttim se libi, Ze se jde o zdkladni téma, které je vhodné procvicit.
procesy, napaditost (,,badatelsky* pracovni list), variace tuloh, porovnani hornin
s podobnym slozenim. Dale sebehodnoceni na konci, obtiznost a realné srovnani vyvielé

a preménéné horniny.

Tabulka 11: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 9

Zajimavé fotografie 8
Poufziti fotografii a vybrusl. Myslim, Ze pro zaky budou fotografie 5
vybrus( zajimavé, protoze se to v ucebnicich nevyskytuje.
Nazorné 3
Pékné zpracované, vystizné 3
Zakladni téma, vhodné procvicit 2
Zaci musi pracovat s naro¢néj$imi myslenkovymi procesy.
Vyuzivat pozorovani a srovnavani. Zaroven ocenuji vybér pouze 1
dvou hornin. Pracovat s vétsim poctem hornin najednou by
mohlo byt pro nékteré zaky narocnéjsi.
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Je to realné srovnani vyvielé a metamorfované horniny (jen
Skoda, Ze zrovna pararula nevznikla preménou vyvrelin 1
granitového typu — nebyla by lepsi ortorula?).

Napaditost 1

Obtiznost je zcela v souladu s probiranym tématem. Zaci uvidi
horninu i pod mikroskopem, nejen makroskopicky a mohou si tak 1
uvédomit rozdily.

Ocenuji variaci tloh. Nejedna se jen o prosté dopisovani. 1

Porovnani podobné sloZenych hornin 1

Fotografie vybrus(i — s tim jako ucitel ani jako Zak nemam

moznost prijit do styku. Opét pozitivné vnimam sebehodnoceni. 1
Sebehodnoceni, prehlednost, dobre zvolené fotografie 1
Sebehodnoceni zaku 1

Zajimavy "badatelsky zaméreny" pracovni list 1

10. Otézka: Pracovni list — Zula a pararula, jak ji je§té nezname: Napiste

vlastnimi slovy, co byste vylepsil/a.

Tabulka 12 obsahuje slovni odpovédi respondentl, ktefi navrhovali pfipominky

na vylep$eni pracovniho listu — Zula a pararula, jak ji jesté nezname.

Viibec nic by na tomto pracovnim listu neménilo 16 respondentti. Celkem ¢tyfi ucitelé
se shodli na tom, ze by nedavali na zakladni $kolu tak podrobné sloZeni hornin. Dal§imi
navrhy jsou odlisné formulace nékterych otazek, méné obrazka kvuli tiskovym nakladiam,
nechat vice mista na odpovédi. Jiny ucitel by naopak ptidal vice obrazkl pro lepsi
predstavu zakd, dalsi respondent by upravil vybér hornin (s ohledem na misto, kde
se Skola nachézi). Jeden zrespondentli by uvital ndvod, jak danou horninu poznat

a upozornil by na ,,vrstevnatost”. V neposledni fadé by jeden respondent zm¢énil text.
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Tabulka 12: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 10

Nic 16
Do materialt bych nedavala tak podrobné sloZeni hornin. 4
Druhou otazku bych zcela preformuloval — vlastné nevim co se po
mné chce. PiSe se tam o legendé, kterou ale Zaci nemaji 1
oznacenou.
Materidl bych vyuzZila spiSe do seminare nebo cviceni. Do bézné
hodiny bych asi netisknula, ale pro nastavbu pro seminar zcela v 1
poradku.
MozZna by stdlo za ivahu doplnit pfedstavované horniny i o 1
snimky jejich odkryvd pfimo v terénu
MoZna jen zména obrazk( za svétlejsi, kvali narocnosti na tisk ale 1
to je jen detail
MoZna méné obrazkd (kvali tisku pro zaky) 1
Mozna pridat vice obrazkd pro lepsi predstavu zaka 1
MozZna upravit ¢i pfidat s ohledem na regionalni okoli Skoly 1
Nechat vice mista na odpovédi. 1
Nékde nechat vice mista na odpovédi, u otazky dvé mi chybi asi
bila (muskovit) - svétld, rovnéz je matouci podle zastoupeni (asi 1
bych to formulovala podle prevazujiciho zastoupeni od nejvice
zastoupené slozky po nejméné.
Pracovni list by chtél doplnit o upozornéni na vrstevnatost
(typicka vlastnost mnohych preménénych hornin) + ndvod (nebo i
podpurny material), co pozorovat a podle ceho se rozhodovat pfi 1
odpoviddni. Moznd i pfidat moZnosti vyuZiti nebo oblasti vyskytu
v CR?
Text 1
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11. Otazka: Prezentace — Zpracovani zuly: VyuZitelnost

Jedenécta polozka v dotazniku zjist'ovala vyuzitelnost prezentace — Zpracovani zuly
z pohledu vyucujicich druhého stupné zakladnich $kol z Jihomoravského kraje a Kraje

Vysocina.

Prezentace - Zpracovani Zuly: VyuZitelnost

Uréité nevyuiiji

Pravdépodobné nevyufiji

Nevim, zda vyuZiji

VyuZiji po drobnych dpravach

0
0
0 5 10 15 20 25

B Poéet respondentd

Graf 19: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 11

Z grafu 19 vyplyva, Ze 21 respondentli vyuZije material zcela beze zmén. DalSich
sedm uciteli vyuzije prezentaci po drobnych upravach. A celkem tfi pedagogicti

pracovnici nevi, zda tento material vyuZziji.

12. Otéazka: Prezentace — Zpracovani Zuly: Napiste vlastnimi slovy, co se Vam

na tomto materialu libilo.

V Tabulce 13 jsou originalni slovni odpovédi respondenttl, kteti méli vlastnimi slovy

napsat, co se jim na prezentaci libilo.

Nejvétsimu poctu respondentu, tedy 13, se libi videa a fotografie, které jsou
V prezentaci pouZzity. DalSich osm ucitelli kladn€ hodnoti hlavné videa, z toho diivodu, ze
zaci uvidi zpracovani zuly bez navStévy lomu. Jako pozitivni aspekt hodnoti dva
respondenti propojeni s praxi a celkovy vzhled prezentace, mezi dalsi pozitiva uvadgéji
respondenti naptiklad jiny pohled na ucivo, nez je v ucebnicich, dobfe vymysleny obsah

prezentace a propojeni teorie s praxi (vyuziti a zpracovani hornin).
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Tabulka 13: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢&. 12

Moc se mi libi videa a fotografie. 13
Videa, protoze Z4aci uvidi realny proces zpracovani Zuly a uciteli to 8
umozni jim to ukazat i bez navstévy lomu.
Propojeni teorie s praxi 2
Celd prezentace je hezky zpracovdna 2
Jiny pohled, nez je v u€ebnicich, pro zaky budou ukazky 1
zpracovani zuly jisté zajimavé a zpestii vyuku.
Malo textu, hodné fotografii, prehlednost, stru¢nost 1
Myslim, Ze prezentace ma potencial Zzaky zaujmout. Celkové v
geologii by dle mého nazoru mél byt kladen ddraz na vyuziti
mineral( nebo hornin, protoze je to téma blizké zakim. 1
Samoziejmé nejlepsi je vzit Zaky do lomu na exkurzi, ale tato
prezentace umozni uciteli seznamit Zaky s procesem vyroby
dlazebni kostky.
Dobre vymyslené 1
Prezentace je bohatd na obrazky pro lepsi ndzornost pro zaky 1
Téma prezentace neni jen teoretické, ale poukazuje na praktické
vyuZiti Zuly v bé7ném Zivoté. Z4ci chodi po chodnicich
vytvorenych z dlazebnich kostek a myslim, Ze je dllezité mluvit o
vécech bézné pouzivanych kolem nas a upozorfiovat na to, jak 1
vznikaji a co nebo kdo za jejich vnikem stoji. Ocenuji velké
mnozstvi obrazk(, které vizualizuji to, o cem pfi vykladu bude
ucitel mluvit.

13. Otazka: Prezentace — Zpracovani zuly: NapiSte vlastnimi slovy, co byste

vylepsil/a.

V Tabulce 14 jsou origindlni slovni odpovédi respondentl, ktefi navrhovali

pfipominky na vylepSeni prezentace — Zpracovani Zuly.
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Celkem 20 respondenti by na prezentaci nic neménilo. Dal§imi navrhy na vylepseni
jsou pridat text, aby prezentace neobsahovala jen obrazky, upravit videa (rusivy zvuk,
ruka pana v zabéru), celkovou upravu prezentace, citace, piidat dalsi lokality v okoli,
ke geologické map¢ dodat legendu. Daéle ptidat video ukazky konecnych vyrobki, doplnit
prezentaci o motivacni otazky k tématu a v neposledni fadé jeden respondent uvedl,
ze by bylo hezké pridat videa s ruéni manipulaci se Zulovymi kostkami a odstfelem

velkého bloku Zuly.

Tabulka 14: Vyhodnoceni dotazniku — odpovédi na otazku ¢. 13

Nic 20

Fotky nékdy pUsobi trosicku neusporadang, ze je ¢lovék nahazel
ledabyle. Pfidala bych par odrazek textu pro zaky, aby to nebyly 1
jen obrazky

Fotografii na slidu 12 by chtélo vyménit, ruka pana je zde rusiva,
mozna by to chtélo zapracovat na grafické strance, at je
prezentace pro zaky poutava. Ukolem na zavér by mohlo byt, aby 1
vymysleli naptiklad pfibéh vyroby dlazebni kostky (odkud kam se
dostala). Zpracovat slovné, graficky, podle moznosti zakd.

Kratké video ukazky koneénych vyrobkd. 1

MozZna navrhuji zafazeni motivacnich otazek pred nékterym ze

slidd. Pro zvyseni pozornosti a zapojeni Zzakovskych predstav do 1
vyuky.
Citace 1

Otazka je, zda to bude Zaky bavit — protoZe je to vyklad ucitele. K
prezentaci bych vytvofila néco (nebo aby Zaci vytvorili néjaky
vysledek — plakat, pribéh, komiks), co by je zabavilo a odnesli si i
néco z toho.

Pékné by bylo video s ruéni manipulaci s mensimi Zulovymi bloky
— prenaseni, nakladani = spousta toho délaji lidé a Zaky by mohlo
zaujmout, kolik toho unesou (vidéla jsem na vlastni oci v jednom 1
z lomu u Telce;-)). Video z odstrelu by bylo také zajimavé, ale to

v vy

je pravdépodobné tézsi ziskat

Pridam dalsi lokality v okoli 1

Pripojeni legendy ke geologické mapé 1
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Trosku bych ucesala grafiku. Mapy rozdélila na dva slidy, u 1
geologické mapy doplnila legendu, sever, a zvyraznila méritko.

Upravu prezentace 1

Ve videu byl rusivy zvuk stroju. 1

4.2 Metodické listy

Metodicky list
Téma hodiny: Pexeso Narodni geoparky Ceské republiky
Zaclenéni do RVP ZV:

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdé¢lavaci obor: Prirodopis

Tematicky celek: Zaklady ekologie

Prifezova témata: Environmentélni vychova

Ocekavany vystup: P-9-7-04 uvede ptiklady kladnych i z&pornych vlivli Eloveka

na zivotni prostiedi
Vychovné vzdélavaci cile:
Zak vyjmenuje Narodni geoparky Ceské republiky
Zak ukaze jednotlivé geoparky na mapé CR
Rozvijené kompetence:

kompetence k uceni, kompetence socialni a personalni

Rozvijené dovednosti:

Intelektualni: rozhodne, zda dané dvojice patii k sob¢

Casova dotace: 20 minut v ramci 1 vyuc¢ovaci hodiny
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Pojmy opérné:

Pexeso, geopark, Barrandien, Sumava, Vysocina, Ralsko, Cesky rdj,

Broumovsko, Zelezné hory, Podbeskydi
Pojmy nove:

Né&rodni geopark
Organizac¢ni podminky:

Misto: jakakoliv tfida nebo uc¢ebna

Z4ci budou hrat pexeso (viz piiloha 3) ve skupinach dle uvazeni vyuéujiciho, lze

i ve dvojicich, nutné myslet na dostate¢ny pocet hernich sad.
Teoreticky podklad pro uditele:

e Geopark je uzemi, které zahrnuje geologické fenomény a vyznamné geologické
lokality majici z hlediska geovéd regionalni, narodni, piipadné mezinarodni
vyznam.

e Dale geopark tvoii fada geomorfologickych, archeologickych, ekologickych,
historickych a kulturnich prvka dalezitych pro rozvoj spoleénosti.

e Vsoudasné dob& (2022) se na uzemi Ceské republiky nachizi 10 narodnich
geoparkt a jeden Kandidatsky geopark (jest€ mu nebyl udélen certifikat — Narodni
geopark)

e Narodni geoparky Ceské republiky: Narodni geopark Cesky raj, Egeria, Zelezné
hory, Kraj blanickych rytifi, Podbeskydi, Ralsko, Vysocina, Broumovsko,
Barrandien, Krajina biidlice a kandidatsky geopark Kralovska Sumava.

e Dvojici pexesa zak rozpozna, podle mapy, kde jsou zakresleny nase geoparky,
na prislusny geopark vzdy ukazuje Sipka. Soucasti dvojice je rovnéz fotografie,
kde jsou vyobrazeny geologické lokality typické pro dany geopark. Zaci mohou

vyuzit i atlas.

86



Metodicky list
Téma hodiny: Jeho Veli¢enstvo: Monolith II. — pracovni list k filmu
Zaclenéni do RVP ZV:

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdé¢lavaci obor: Pfirodopis

Tematicky celek: Neziva piiroda

Prifezova témata: Environmentélni vychova

Ocekavany vystup: P-9-6-01 rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti

vybrané nerosty a horniny s pouzitim ur¢ovacich pomucek
Vychovné vzdélavaci cile:

74k popise, co je to kvadrovita odluénost zuly

74k vyznadi do Easové osy jednotlivé udélosti spojené s monolitem

74k vysvétli vlastnimi slovy, co je monolit

Zak vypocita délku trasy, kterou ujel vlak pepravujici monolit

74k zakresli do mapy piibliznou trasu vlaku piepravujici monolit
Rozvijené kompetence:

kompetence k uéeni, kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni,

kompetence digitalni

Rozvijené dovednosti:

Senzomotorické: zakresli do mapy trasu vlaku

Intelektudlni: zakresli do Casové osy jednotlivé udalosti a vypocita ptibliznou

délku trasy vlaku.

Casova dotace: bez filmu 45 minut (1 vyudovaci hodina) a s filmem 90 minut
(2 vyucovaci hodiny)
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Pojmy opérné:

Zula, hornina, mineral, vlak, kraje CR, t&7ba, Prazsky hrad
Pojmy nové:

Kvadrovita odlu¢nost, monolit
Material a pomiicky:

Film, pocita¢, dataprojektor, internet, pracovni list (viz ptiloha 4), psaci potieby,
kalkulacka (neni nutnosti), mobilni telefon/notebook (aby Zaci mohli vyhledat,

kde v CR se t&zi zula)
Organiza¢ni podminky:

Misto: jakakoliv tfida nebo uc¢ebna s pocitacem a dataprojektorem, mozné zajit

piimo do Muzea Kamenictvi v Mrakotiné (film je tam k dispozici).
Z4ci mohou pracovat i ve skupinach, zaleZi na vyudujicim.
Teoreticky podklad pro uditele:

Film je dostupny na adrese: https://vimeo.com/715021023, popiipadé lze film zhlédnout

pfimo v Muzeu kamenictvi v Mrakotin€. Dochovany vice nez ptlhodinovy dokument

je z roku 1925 a pochéazi z Narodniho filmového archivu.
Pracovni list se sklada z deviti tikold, jeden dobrovolny, ale zalezi na vyucujicim.
Ukol 1:

Monolit je sloup zhotoveny jen z jednoho kusu kamene. Je vyrobeny ze Zuly (granitu),
konkrétng ze zuly mrakotinského typu. Zula patii mezi hlubinné vyvielé horniny

(plutonicka hornina).

SloZeni Zuly: kiemen, zivce, svétlé a tmavé slidy (muskovit a biotit), u nekterych zul

je moznd také ptitomnost amfibolu nebo pyroxenu (tmavé mineraly).

Odhad slozeni zuly mréakotinského typu: kiemen = 37 %, draselné zivce = 34 %,
plagioklasy ~ 25 %, muskovit = do 1 %, biotit ~ 3 % (procenta objemova)

(www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, Mrékotin, 2023).
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Ukol 2:

Sloup je vysoky 15,6 metru. Jeho vyska odpovida piiblizné ¢tyfpatrovému panelovému

domu.
Ukol 3:

Monolit byl ptepravovan ve specidlni mostové konstrukci, kterd byla upevnéna
na specifickém saiiovém povozu. Tato konstrukce se pohybovala po valcich, které byly
urcené pro prepravu monolitu. Na silnici, po niz byl monolit dopravovan byly kladeny
bukové desky (fosny), které byly okovany ocelovymi pasy. Draha musela byt v naprosté
roving, aby nedos$lo k poskozeni zuloveho sloupu (nerovnosti vyrovnavany pomoci
klint). Na ptepravu byli vyuziti ,,.benzinovi ofi“, tedy ,,housenkové™ traktory (pasovy

traktor, 50 HP) a kolové traktory (znacky Skoda, 80 HP). Pasové traktory byly uréeny

vvvvvv

Ukol 4:

Z4ci maji za ukol vyznadit si v mapé jednotlivé zastavky vlaku, ktery prevazel monolit.

Poté maji zastavky spojit, aby si predstavili trasu.

Monolit byl piepravovan celkem pies tfi kraje Ceské republiky: Kraj Vysoina,

StiedoCesky kraj a Hlavni mésto Praha.
Ukol 5:

Z4ci maji za ukol vypoéitat, jak dlouha byla asi cesta z nadrazi v Teléi az do Prazskych

Dejvic.

Vlak byl v pohybu jen za denniho svétla (asi 6 hodin denn¢), na své cesté byl cely tyden.
Jel rychlosti 5 km/h. Udaje jsou jen piiblizné.

6x7 = 42 h (jel 6 hodin denn¢ 7 dni v tydnu, tudiz byl na cesté celkem 42 hodin)
42 x 5 = 210 km (jel 42 hodin rychlosti 5 km/h, tudiz ujel 210 km)

Slovni odpovéd’: Vlak ujel 210 km.

Ukol 6:

Z4ci maji za ukol vyznagit na ¢asové ose jednotlivé udalosti, které se poji s vylomenim
a pfepravou monolitu az po jeho slavnostni odhaleni.
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Byvaly prezident T.G. Masaryk se v roce 1921 rozhodl zasadit obelisk na Prazsky hrad
jako pamatnik padlym béhem svétové valky. Prvni monolit se vSak po cesté¢ na nadrazi
rozlomil. Druhy monolit byl vylomen v zafi 1925 v lomu Sedova skéla. Dne 8. zai{ 1925
byl dopraven z lomu pomoci traktord na silnici. O dva mésice pozdéji byl pievezen
na nadrazi v Tel¢i. Od 2.-9. prosince byl exportovan vlakem do stanice Praha-Dejvice,
kde cekal do nésledujiciho jara. Cesta z nadrazi az na hrad trvala 22 dni. Monolit byl
opracovavan piimo na nadvoii vice nez dva roky. Slavnostné odhalen byl az 28. fijna

1928 k desatému vyroéi vzniku Ceskoslovenska.
Ukol 7:

V této tloze maji Zaci za tikol vlastnimi slovy popsat, jak by podle nich vypadala pteprava

monolitu v tomto roce.

Vylomeni monolitu by vypadalo podobné, pomoci stfelného prachu. AvSak cesta
na Prazsky hrad by byla jednodussi, pfijel by jefab, nalozil monolit na ndkladni viz
(nadmérny naklad) a ten by se vydal na cestu do Prahy. Opracovani monolitu piimo

na Prazském hradé by opét udé€lali kamenici. Vzty€eni monolitu by opét zajistil jefab.
Ukol 8:

Zula je v Ceské republice velmi roziifena. Tézena loZiska granitu v CR jsou
na Ceskomoravské vysoginé (Mrakotin, Lipnice, Rasna, Sumrakov), na Liberecku
(Ruprechtice) a v Jesenikach (Zulova). Dalsimi lomy nachézejicimi se ve stiedoceském
plutonu jsou naptiklad Pecerady, Horni Pozary nebo Vahlovice u Blatné (www.granit.cz,
2023).

Jednotlivé typy Zuly se od sebe obecné 1isi svym slozenim — V riizném poméru minerald,

velikosti zrn a barvou.
Ukol 9:

Monolit je vyrobeny ze zuly kvili jeji kvadrovité odlu¢nost a odolnosti. Pokud by tyto

vlastnosti Zula neméla, nebylo by mozné vylomit jeden, tak velky kus horniny.
Sebehodnoceni:

Zaci by méli vyjadtit, jaké pocity méli z této prace a uvést diivod, pro¢ se tak citili. Méli

take napsat, co je v této hodiné zaujalo.
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Metodicky list
Téma hodiny: Zula a pararula, jak je je$té nezname — pracovni list
Zaclenéni do RVP ZV:

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdé¢lavaci obor: Pfirodopis

Tematicky celek: Neziva piiroda

Prifezova témata: Environmentélni vychova

Ocekavany vystup: P-9-6-01 rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti

vybrané nerosty a horniny s pouZzitim ur¢ovacich pomutcek
Vychovné vzdélavaci cile:

74k popise slozeni vybranych hornin

74k pojmenuje vzorky vybranych hornin
Rozvijené kompetence:

kompetence k uceni, kompetence socialni a personalni, kompetence pracovni,

Rozvijené dovednosti:

Senzomotorické: pokud bude prace v terénu — sbér vzorki
Intelektuélni: urci sloZzeni vybranych hornin a pojmenuje je

Casova dotace: 45 minut (1 vyudovaci hodina) az 90 minut (2 vyucovaci hodiny)

Vv pfipadé prace v terénu
Pojmy opérné:

Zula, hornina, mineral, pararula, vyvielé horniny, pfeménéné horniny, hlubinné

vyvieliny, kfemen, Zivec, biotit
Organiza¢ni podminky:

Misto: jakéakoliv tfida nebo uc¢ebna
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Z4ci mohou pracovat i ve skupinach, zaleZi na vyudujicim.
Teoreticky podklad pro uditele:

Pracovni list (viz piiloha 5) je uréen K fixaci jiz probraného uciva. Material se sklada

ze Ctyt ukolt.

S pracovnim listem Ize pracovat ve tiidé. Nebo mizete jit s zaky do nékteré¢ho z lomu

Vv okoli Mrakotina, kde dané horniny mtzete nalézt a donést si je do skoly.
Ukol 1:
Z4ci maji za ukol rozhodnout, ktera hornina je zula a pararula.

Na prvni fotografii je zula — hlubinna vyviela hornina, typicky drobnozrnna, s typickym

pfechodem barev (ZlutoSedy melir).

Zula je slozena z kiemene, Zivea, svétlych a tmavych slid (muskovit a biotit), u nékterych

zul je moznd take pritomnost amfibolu nebo pyroxenu (tmavé mineraly).
Jde o zulu sumrakovského typu. Lom Sumrakov se nachazi nedaleko mésta Tel¢.

Sumrakovsky typ Zuly se lisi od jinych Zul svym sloZenim — riznym pomé&rem minerald,

velikosti zrn a barvou.

Odhad slozeni zuly sumrakovského typu: kiemen =~ 27 %, draselné zivce = 36 %,
plagioklasy = 33 %, biotit = 3 %, muskovit = pod 1 % (procenta objemova)

(www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, Sumrakov, 2023).

Na druhé fotografii je pararula — pfeménéna hornina, kterad vznikla silnou metamorfozou

sedimentl piscitého az jilového charakteru, typické je jeji Cernobilé paskovani.
Vzorek pararuly pochazi z lomu Vanov.
Ukol 2:

V této uloze maji Zaci v pfesmyckach najit ndzvy minerald, které jsou oznaceny patfi€nou

barvou, ¢imzZ urci sloZeni téchto hornin.
Cerna = BIOTIT

Bila (SVETLE BARVY) = KREMEN + ZIVCE
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Déle maji za ukol napsat slozeni téchto hornin. Minerdly maji sefadit podle jejich

zastoupeni v % v dané horning.
Zula — slozeni: 1. KREMEN + ZIVCE
2. BIOTIT
Pararula — slozeni: 1. BIOTIT
2. KREMEN + ZIVCE
Ukol 3:
Z4ci maji vlastnimi slovy popsat rozdil ve slozeni zuly a pararuly.

Zula obsahuje nejvice kiemene a Zivcd a nejméné biotitu, kdezto pararula obsahuje

zejména biotit, poté kiemen a Zivce.
Ukol 4:

Na snimcich z vybrusu hornin miizeme vidét jejich mineralni slozeni. Zaci maji za tkol

rozhodnout, ktery snimek je zula a pararula.

Jednotlivé mineraly jsou vidét riznymi barvami. Hnéd4 barva znazoriiuje biotit, svétle
oranzova az oranzova je kfemen, Sedé a modré jsou Zivce a pestré barvy (zelend,

tyrkysova) jsou muskovit (slida).

Na prvnim snimku je paskovana pararula. V horni ¢asti fotografie miZzeme vidét ¢ast
jejiho tmavého pasku, tvofeného biotitem (hnédéa barva), ve spodni ¢asti mizeme vidét

¢ast svétlého pasku tvoreného svétlejSimi mineraly (kfemen a Zivec).

Na druhém snimku je Zula, je patrné, Ze na fotografii je zachyceno jen minimalni

mnozstvi biotitu (hnéda barva) a mizeme zde vidét pfevazné Zivce a kiemen.
Obrazky ptipominaji kaleidoskop nebo ...
Sebehodnoceni:

Zaci by méli vyjadfit, jaké pocity méli z této prace a uvést divod, pro¢ se tak citili. M&li

by také napsat, co je v této hodiné zaujalo.
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Metodicky list
Téma hodiny: Prezentace — Zpracovani zuly
Zaclenéni do RVP ZV:
Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
Vzdé¢lavaci obor: Pfirodopis
Tematicky celek: Neziva piiroda
Prifezova témata: Environmentélni vychova

Ocekavany vystup: P-9-6-01 rozpoznd podle charakteristickych vlastnosti

vybrané nerosty a horniny s pouzitim uréovacich pomticek
Vychovné vzdélavaci cile:

74k popise, co je to kvadrovita odluénost Zuly.

74k popise, jak se zula zpracovava.
Rozvijené kompetence:

kompetence k u¢eni, kompetence socialni a personalni

Rozvijené dovednosti:

Intelektudlni: popisSe, jak se zpracovava zula

Casova dotace: 25 minut v ramcil vyucovaci hodiny
Pojmy opérné:

Zula, lom, hornina, mineral, kladivo, dlaZebni kostka
Pojmy nové:

Kvédrovitd odlu¢nost, hydraulicka Stipacka
Organizac¢ni podminky:

Misto: jakakoliv tfida nebo ucebna s pocitatem a dataprojektorem
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Teoreticky podklad k prezentaci (viz pFiloha 6) pro uditele:

Slide 1

Slide 2

Slide 3

Slide 4

Z&kladni informace o této prezentaci

Prezentace je miZze byt vyuzita v ramci expozice (zula — hlubinné vyvielé
horniny)

Prezentace vychazi z o¢ekavaného vystupu z RVP ZV 2021 (P-9-6-01)
Prezentace vznikla, aby Zaci ziskali informace o zpracovani zuly. Toto zpracovani
je mozné praveé diky kvadrovité odlucnosti zuly.

Vsechny fotografie a videa jsou potizeny v lomu Sumrakov

Lom je pro vefejnost nepiistupny

Nazev prezentace — Zula — od ptirodniho kamene aZ po dlazebni kostky

Jméno autora a diivod vytvoteni tohoto materialu.

Lom se nachéazi nedaleko mésta TelC. K lomu vede asi ptil kilometru dlouha cesta
od silnice Cislo 23, jejiz odbocka se nachazi mezi obcemi Mrakotin a Studena.
Dobyvaci prostor lomu Sumrakov spada pod spole¢nost SATES CECHY s.r.o.,
ktera vznikla v roce 1997.

Na geologické mapé¢ je tmavé Cervené zobrazen moldanubicky pluton (regionalni
jednotka), je to jeden z nejvétsich plutoni Ceského masivu, tvoii stied
Ceskomoravské vrchoviny. Pluton je v okoli Mrakotina tvofen piedeviim
tzv. mrakotinskym granitem (mrakotinska Zzula) (www.geology.cz, On-line

Geologicka encyklopedie, 2023).

Kamenolom Sumrakov je stile ¢inny jdmovy lom, kde se t&€zi sumrakovsky typ
zuly, ktery je drobnozrnny s typickym ptrechodem barev (zlutosedy melir)

Na prvni fotografii 1ze vidét lom Sumrakov

Na druh¢ fotografii je detail Zuly sumrakovského typu (koruna slouZzi jako

méfitko)
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e Obecné je zula slozena z kfemene, zivci, svétlych a tmavych slid (muskovit
a biotit), u nekterych zul je mozna také ptfitomnost amfibolu nebo pyroxenu
(tmavé mineraly)

® (Odhad slozeni zuly sumrakovského typu: kiemen = 27 %, draselné Zivce = 36 %,
plagioklasy = 33 %, biotit = 3 %, muskovit = pod 1 % (procenta objemova)
(www.kamenolomy.fzp.ujep.cz, Sumrakov, 2023).

e Barva je typicky Sedozluta
Slide 5

e Na fotografii 2 1ze spatfit lom Sumrakov

e Bloky zuly se ziskdvaji odstielenim pomoci stielného prachu

e Takova tézba je moznd pravé diky kvadrovité odlu¢nosti zuly, coz je specificka
vlastnost nékterych druhi zuly

e Zulové bloky jsou pak pomoci tézké techniky (bagri a tater) odvazeny na dalsi

zpracovani (fotografie 1)
Slide 6

e Piimo v kamenolomu se vyrabi dlazebni kostky, krajniky, zdici prvky, lomovy
kamen, prvky do zahrad a Stérkodrté (fotografie)

e Veskerou praci délaji d€lnici ruéné pomoci pneumatickych kladiv anebo
hydraulickych Stipacek. Kladiva, ktera pouzivaji maji gumova drzadla, ktera tlumi
narazy pii uderu

Slide 7

e UPOZORNENI: VIDEO JE HLASITE

e Na videu mizeme vidét pracovnika, jak pomoci pneumatickeho kladiva
zpracovava odlomeny blok zuly

e D¢lnici maji ,Spunty* v uSich, aby se chranili pfed velkym hlukem, ktery
je pfi této praci nevyhnutelny

e D¢lnici pracuji 8 hodin denné
Slide 8

e UPOZORNENI: VIDEO JE HLASITE
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e Po pfedchozi upravé pneumatickym kladivem, nyni pracovnik do ptipravené ryhy
vlozil §tipaci kliny, do kterych dava udery kladivem s gumovou rukojeti, ktera
tlumi narazy pii tderu

e Poté pomoci vzduchového kompresoru odstrani prachové necistoty

e Na videu uz neni zachyceno, jak dale pomoci pneumatického kladiva rozdéli

velky blok zuly na dva mensi bloky
Slide 9

e Na prvni fotografii detail prasklého bloku Zuly

e Na druhé¢ fotografii detail jiz rozlomeného bloku
Slide 10

e UPOZORNENI: VIDEO JE HLASITE
e Ukazka zpracovani jiného bloku zuly, pracovnik pomoci Stipacich klina a kladiva
s gumovou rukojeti rozbiji blok na mensi ¢asti

¢ Na fotografii jsou zobrazené riizné velikosti Stipacich klinti

Slide 11

e Jiz zpracované mensi bloky Zuly je tfeba dopravit k hydraulické Stipacce pomoci
pasu (fotografie 1)
e Na druhé fotografii miizeme vidét velkou hydraulickou Stipacku, kterd rozbije

blok na mensi ¢asti
Slide 12

e UPOZORNENI: VIDEO JE HLASITE
e Hydraulicka stipacka na vétsi bloky zuly, pfipravuje bloky na mensi hydraulickou

Stipacku, kterou ovlada ¢lovek
Slide 13

e UPOZORNENI: VIDEO JE HLASITE
e Na videu mizeme vidét dalsiho pracovnika, ktery pomoci hydraulické Stipacky
zhotovuje dlazebni kostky, které jsou jiz hotové a ptipravené k prodeji

e Pracovnik ma jiz ,,v oku* jak maji byt kostky velké
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Slide 14

e Na fotografii mtizeme vidét hotovou dlazebni kostku
e Dlazebni kostky se vyrabi ze zuly pravé diky jeji kvadrovité odlucnosti, vysoké
odolnosti proti zatizeni, proti povétrnostnim podminkdm (mokro, sucho, mrazivo)

a vysoke trvanlivosti materialu (www. MSTC.cz, 2023).

Veskeré materidly jsou dostupné z:
https://drive.google.com/drive/folders/1vIXtc7CNOZiMnBILZL4bKNxAguzyTeC1?us
p=sharing
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5 Diskuze

Diplomova prace vznikla na zakladé¢ hypotézy, podle niz byvaji geologické
expozice velmi ¢asto chybné ozna¢ovany pojmem geopark. Vzhledem ke skutecnosti, ze
uzemi Narodniho Geoparku Vysocina nebylo doposud v literatufe nijak didakticky
zpracovano, je nasledujici text zaméfen predevsim na diskuzi divodd tvorby samotnych
materidli a jejich néslednych tprav vychazejicich z vysledki dotaznikového Setfeni a
navrhi oslovenych respondentti. Geopark Vyso¢ina uvadi na svych webovych strankach
pracovni listy pro zéky patych a devatych ro¢niki, avSak dle mého nazoru, nejsou tyto

materialy optimalné zpracovane.

Vzhledem k povaze tématu je prace zaméfena spiSe teoreticky, tedy na objasnéni
pojmu geopark. Jak uvadi Paskova a Hrube$ (2018), predstavuje geopark uUzemi,
zahrnujici geologické fenomény a vyznamné geologické lokality, které maji

z geovédniho hlediska regionalni, narodni a pfipadné mezindrodni vyznam.

Prvniho dotaznikového Setfeni se zGcastnilo 54,4 % pedagogickych pracovnikil
ze sledovanych kraji, z toho 24 zen a sedm muzt. Tento fakt potvrdil moji dalsi hypotézu,
ze ve $kolstvi pracuje daleko vice Zen nez muzu. Na otdzku, zda uditelé znaji pojem
geopark se negativné vyjadrili ¢tyfi respondenti. Nicméné nazvy nasich geoparkt uvedlo
jen 19 ucitelt, ale devét odpovédi oznaCovalo geologické expozice. Tento vysledek
potvrzuje, ze Si lidé pletou pojmy geologicka expozice a geopark. K materidlim, o které
by vyucujici méli zajem, pattily nejcastéji pracovni listy (12 uciteltr), fotografie a videa
(6 ucitell) a prezentace (2 ucitelé). Celkem 18 pedagogickych pracovnikii projevilo zajem
o mezipfedmétové vztahy. Na zaklad¢ téchto vysledkt i v souladu s RVP ZV byly

vytvofeny Ctyfi vyukové materialy.

Prvni material (pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky) byl vytvoien
na zékladé myln€ uvadénych nézvii geoparkll. Proto si myslim, Ze je vhodné, aby nejen
zaci znali naSe Narodni geoparky, zvlast, kdyz se jich vna$i republice nachazi
jen deset. Dalsim materialem byl pracovni list — Obelisk na Prazském hradé, ktery byl
sestaven na zakladé poptavky o tento typ vyukového materialu. Pracovni list byl vytvoren
K historickému dokumentu Jeho Velicenstvo: Monolith II., avSak samotny material
neobsahuje jen Ukoly k filmu, ale také k vyuziti mezipfedmétovych vztahti s déjepisem,

zemépisem, fyzikou a matematikou. Tietim materialem byl dalsi pracovni list — Zula
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a pararula, jak ji jesté¢ nezname. Tento materidl byl vytvoien na zaklad€ z4jmu o sbirky
hornin a pfedstaveni tohoto geoparku. Byly zde vyuzity fotografie z vybrusi hornin,
z toho divodu, Ze bylo neredlné¢ vytvofit vlastni sbirku hornin, kterd by pak byla
poskytnuta zuCastnénym vyucujicim. Mym cilem bylo ukédzat zakiim tyto horniny
az do mikroskopického detailu, aby méli predstavu, jak vypada jejich slozeni. Poslednim
vytvofenym materialem byla prezentace — Zpracovani zuly. Prezentace byla sestavena
na zakladé pozadavku ptipravy terénni vyuky, avSak vyzkumu se zucastnili i ucitelé
z Jihomoravského kraje, pro které by byla navstéva geoparku s zaky prakticky nemozna.
Proto prezentace obsahuje videa a fotografie piimo zlomu Sumrakov, aby zakum

predstavila tento lom bez jeho navstévy.

Tyto vyukové materidly spolu s druhym dotaznikem byly zaslany zG¢astnénym
ucitelim k hodnoceni. Zpétnou vazbu poskytlo celkem 21 u¢itelti z Jihomoravského kraje
a10 z Kraje Vyso&ina. Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky by vyuzilo beze zmén
celkem 20 respondentl, coz je druhy nejlépe hodnoceny materidl. Celkem
23 respondentll by na tomto materidlu nic neménilo, ostatni ucitelé navrhovali naptiklad
pridani informaci o daném geoparku, zvétSeni Sipky ukazujici na mapu anebo pietvoreni
pexesa na pexetrio. Na tomto materialu vSak nebylo nic zménéno, protoZze nebylo cilem
zaky seznamit s charakteristikami daného geoparku. Pracovni list — Obelisk na Prazském
hradé by vyuZilo beze zmén 14 respondentti, coz z listu déla nejméné vyuzitelny material
z pohledu vyucujicich. Vibec nic by na tomto materialu nemeénilo 17 zGc¢astnénych a jako
navrhy na vylepseni bylo uvadéno napiiklad vice mista na odpovédi, jina formulace
nékteré otazky a zGzeni Casové osy. Na tomto materidlu byly pfeformulovany néktera
zadani (upraveno na tykani), odstranéna piebyteéna interpunkce v tloze 6, vytvoteno vice
mista v uloze 7 a zuzena ¢asova osa, aby bylo vice mista pro psani. Dal§i pracovni
list — Zula a pararula, jak ji je$t¢ nezname by zcela beze zmén vyuzilo 16 uditel
(tfeti nejméné vyuzitelny material), coz muze byt zptisobeno tim, Ze soucasti materialu
je velmi podrobné slozeni hornin, coz je pro zaky zakladnich Skol velmi obtizné téma.
Jako navrhy na zlepSeni kvality materialu uvadéli ucitelé naptiklad odstranéni Ukolt
s podrobnym slozenim hornin, pouziti mén¢ barevnych obrazkt (naklady na tisk), nechat
vice mista na odpovédi a pieformulovani otazky 2. Na zaklad¢ doporuceni jsem
preformulovala otdzku 2, ptidanim nadpisu legenda. Nic jiného nebylo zménéno, protoze
obtiznost a naklady na tisk musi kazdy vyucujici zvazit s ohledem na jeho moznosti

ve Skole. Poslednim a zaroven nejlépe hodnocenym materidlem byla prezentace
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na zpracovani zuly, tu by beze zmén vyuzilo 21 vyucuyjicich. Celkem 20 ucitelti
by na prezentaci nic neménilo, dalsi respondenti by rozsifili textovou c¢ast, vylepsili
celkovou grafiku, doplnili geologickou mapu legendou, rozd¢lili mapy do dvou snimki
a pridali dals$i videa (zachycujici naptiklad odstiel horninovych blokl). Na zakladé
uvedenych doporuceni byla v prezentaci pfipojena ke geologické mapé¢ legenda a mapy
byly rozdéleny do dvou snimkii. Text jsem vice nerozSifovala, nebot’ ten by mél ustné
doplnit jiz vyucujici. Dalsi videa nebyla pfidana z divodu aktivni tézby v lomu

a s ohledem na bezpecnostni piedpisy.

Tato prace vznikla na zakladé mnou pfedem stanovenych hypotéz tykajicich
se rozdilného vnimani pojmu geopark a pievazujiciho poctu Zen v pedagogickém sboru.

Vysledky prace piisp€ly k potvrzeni obou hypotéz.
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6 Zavér

Tématem této diplomové prace bylo posouzeni vyznamu a vyuziti narodnich

geoparkl ve vyuce na zakladni skole na ptikladu Geoparku Vysocina.

V teoretické Casti jsem zpracovala piehled statutdrniho vymezeni narodnich
geoparku, jejich poslani a sité¢ evropskych i globalnich geoparkit UNESCO a sestavila
prehled a charakteristiku Narodnich geoparkti Ceské republiky a jejich vyuziti
k formalnimu a neformalnimu vzd¢lavani. Soucasné jsem se zabyvala Narodnim
geoparkem Vysocina, kde jsem charakterizovala jeho pfirodni poméry a 14 vybranych

lokalit. V neposledni fadé jsem se vénovala i popisu kurikularnich dokumentu.

Prakticka Cast je zalozena na dotaznikovém Setieni zabyvajicim se problematikou
narodnich geoparkii mezi vyuéujicimi piirodopisu z Jihomoravského kraje a Kraje
Vysoc¢ina. Na zakladé dat ziskanych dotaznikem jsem vytvofila ¢tyfi originalni vyukové
materialy spojené s Narodnim geoparkem Vysodina: pexeso — Narodni geoparky Ceské
republiky, pracovni list — Obelisk na Prazském hradé, pracovni list — Zula a pararula, jak
jijesté nezname a prezentace — zpracovani Zuly. Tyto materidly jsem poskytla vyucujicim

spolu s dal$im dotaznikem za ucelem ziskani zpétné vazby.

Vysledky zpétné vazby potvrdily, Ze mnou vytvofené materialy byly kvalitné
zpracovany a vétSina pedagogickych pracovniki by je vyuZila zcela beze zmén nebo
jen po drobnych Gpravéch. Nejlépe hodnocenym materidlem z hlediska jeho vyuziti byla
prezentace, ve které ucitelé chvalili pofizena videa a fotografie. Naopak nejméné

vyuZitelnym materidlem byl z pohledu ucitelt pracovni list — Obelisk na Prazském hrad¢.

Pii tvorbé originalnich materidla jsem usilovala o jejich maximalni vyuzitelnost,
protoze kvalitnich materialt s ptirodovédnou problematikou neni nikdy dostatek.
Materialy byly vytvoreny tak, aby je bylo mozné vyuzit v ramci celé Ceské republiky

a nebyly omezeny jen na bezprosttedni okoli Narodniho geoparku Vysocina.
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Prilohy
Piiloha 1: Dotaznik — Geoparky
VézZend pani, vaZzeny pane,

jmenuji se Barbora Manouskova a jsem studentkou 2. ro¢niku magisterského studia oboru
Ucitelstvi prirodopisu a chemie pro zékladni Skoly na Pedagogické fakult¢ Masarykovy
univerzity v Brné. Pro svoji diplomovou praci jsem si zvolila téma: Vyznam a vyuziti
geoparkil ve vyuce na zakladni Skole na ptikladu geoparku Vysocina. Z tohoto diivodu
se na Vas obracim s prosbou o vyplnéni dotazniku. Vyplnéni dotazniku Vam zabere
maximalné¢ 10 minut. Dotaznik je anonymni a bude pouzit pouze pro zpracovani

mé diplomové prace. Za vyplnéni dotazniku moc dékuji.
Bc. Barbora Manouskova
Email:

1. Jste:
Muz
Zena

Nechci uvadét

2. Kolik let Vam je:
20-30 let
31-40 let
41-50 let
51-60 let

61 a vice let

3. Kolik let ugite na ZS?
1-5 let
6-10 let
11-15 let
16-20 let

20 let a vice



Na ZS neucéim

Znéte pojem geopark?
Ano
Ne

Znate n&jaké geoparky v Ceské republice?
Ano (napiste alespon dva, které znate)

Vite, Ze se ve Vasem okoli nachdzi Narodni geopark Vysocina?
Ano
Ne

Vyuzivate Narodni geopark Vysoéina k vyuce nezivé ptirody na ZS? Pokud ano,
zZ jakého divodu ho vyuzivate? Pokud ne, z jakého diivodu ho nevyuzivate?

ANo

Kdyz pouzivate vyukové materialy ve svych hodinach, délate si je sdm/sama?
Ano
Inspiruji se napiiklad na internetu a poté si je upravim

Ne

Uvital/a byste n&jaké vyukové materidly do hodin tykajici se nezivé ptirody
spojené s Narodnim geoparkem Vyso¢ina? Pokud ano, uved'te divod. Pokud ne,
uved’te diivod.

ANo



10. Pokud jste v piedchozi otazce odpovédéli ano, jaké materialy byste uvital/a?
Materialy na vyuku ve skole
Materialy do terénu

Materidly na vyuku ve $kole i do terénu

11. Které materialy byste konkrétné chtél/a?

12. Chcete, aby se materialy tykaly jen nezivé ptirody, nebo aby byly propojené
S vice pfedméty?
Chci jen materialy tykajici se nezivé piirody
Chci materidly, které jsou propojeny s vice predméty

...zde napiste s jakymi pfedmety.............oooiiiiiii



Priloha 2: Dotaznik — Zpétna vazba (hodnoceni materiali)
Vazena pani, vazeny pane,

jmenuji se Barbora Manouskova a jsem studentkou 2. roéniku magisterského studia oboru
Ucitelstvi prirodopisu a chemie pro zakladni skoly na Pedagogické fakulté Masarykovy
univerzity v Brné. Pro svoji diplomovou praci jsem si zvolila téma: Vyznam a vyuziti
geoparkt ve vyuce na zakladni Skole na ptikladu geoparku Vysocina. Na zakladé
ptedchoziho dotazniku, ktery jste jiz vyplnili, byly vytvofeny ucebni materialy. Z tohoto
divodu se na Vas obracim s prosbou o vyplnéni dal§iho dotazniku, ktery se tykéa
hodnoceni téchto materialt. Vyplnéni dotazniku Vam zabere maximalné 10 minut.
Dotaznik je anonymni a bude pouzit pouze pro zpracovani mé diplomové prace.

Za vyplnéni dotazniku moc dekuji.
Bc. Barbora Manouskova
Email:

1. V jakém okrese se nachazi Vase §kola:
e Okres Jihlava

Okres Tiebic

Okres Zd’4r nad Sazavou

Okres Havlickiiv Brod

Okres Pelhfimov

Okres Blansko

Okres Brno — mésto

Okres Brno — venkov
Okres Vyskov

Okres Hodonin

Okres Znojmo

Okres Breclav

2. Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: VyuzZitelnost
e Vyuziji zcela beze zmén
e Vyuziji po drobnych upravach

e Nevim, zda vyuZziji



Pravdépodobné nevyuziji

Urcité nevyuziji

3. Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: Napiste vlastnimi slovy, co se

Vam na tomto materialu libilo.

4. Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky: Napiste vlastnimi slovy, co byste

vylepsil/a

5. Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Vyuzitelnost

Vyuziji zcela beze zmén
Vyuziji po drobnych tpravach
Nevim, zda vyuziji
Pravdépodobné nevyuziji

Urc¢ité nevyuziji

6. Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Napiste vlastnimi slovy, co se Vam na

tomto materiélu libilo

7. Pracovni list — Obelisk na Prazském hradé: Napiste vlastnimi slovy, co byste

vylepsil/a

8. Pracovni list — Zula a pararula, jak ji jesté nezname: Vyuzitelnost

Vyuziji zcela beze zmén
Vyuziji po drobnych tpravach
Nevim, zda vyuZiji
Pravdépodobné nevyuziji

Urcité nevyuziji

9. Pracovni list — Zula a pararula, jak ji jesté nezname: Napiste vlastnimi slovy, co

se Vam na tomto materialu libilo



10. Pracovni list — Zula a pararula, jak ji je§té nezname: Napiste vlastnimi slovy, co

byste vylepsil/a

11. Prezentace — Zpracovani zuly: Vyuzitelnost
e Vyuziji zcela beze zmén
e Vyuziji po drobnych upravach
e Nevim, zda vyuziji
e Pravdépodobné nevyuziji

e Urcité nevyuziji

12. Prezentace — Zpracovani zuly: NapiSte vlastnimi slovy, co se Vam na tomto

materialu libilo



Piiloha 3: Pexeso — Narodni geoparky Ceské republiky

=sw Geopark
i Brom?movsko

Logo Narodniho geoparku
Broumovsko

Cesky raj

Globaini geopark UNESCO

Logo Globilniho geoparku
UNESCO Cesky Rij

G ‘ Geopark

Zelezné hory

Logo Narodniho geoparku
Zelezné hory

KRAJ g
/) BLANICKYCH

RYTIRO

geopark

Logo Narodniho geoparku Kraj
blanickych rytiru
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Logo Narodniho geoparku
Podbeskydi

2
@ Geopark Ralsko

NARODNI GEOPARK

Logo Narodniho geoparku
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Logo Narodniho geoparku
Krajina bridlice
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Egeria

Logo Kandidatského geoparku
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GEOPARK
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Logo Narodniho geoparku
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Priloha 4: Pracovni list k filmu: Jeho Veli¢enstvo: Monolith I1I. Obelisk

na Prazském hradé
Pracovni list k filmu: Jeho Veli¢enstvo: Monolith I1.
Obelisk na Prazském hradé

1. Co je MONOLIT (napi$, z kolika kust je zhotoven obelisk na Prazském

hradé a ze které horniny je vyroben, zarad’ ji do systému)?

2. Kolik metrii ma tento monolit? (vySka pribliZné jako ¢tyipatrovy panelovy
diam)

3. Napis, jakym zptusobem dopravili monolit na nadrazi do Telce?

4. Monolit prevazZeli vlakem z Tel¢e do Prahy — Dejvic. Vyzna¢ v mapé

jednotlivé zastavky cesty vlakem, poté je arou spoj. Kolika kraji vlak projel,

pojmenuj je.

(Zastavky: Telc-Jihlava-Havlickiiv Brod-Svétla nad Sazavou-Kutnd Hora-Kolin-Cesky
Brod-Praha)

https://www.czs0.cz/csu/czso/b0003e211b, upraveno


https://www.czso.cz/csu/czso/b0003e211b

5. Vlak byl na cesté od 3. do 9.12. 1925 a pohyboval se jel p¥iblizné 6 hodin
denné. Jel rychlosti 5 km/h. Vypo¢itej, kolik kilometri vlak se svym nakladem

ujel?

6. Prirad’ k sobé jednotlivé udalosti s casovym udajem. Vyznac a usporade;j
udalosti na ¢asové ose od cesty mrikotinského monolitu z lomu Sedova skala aZ na

Prazsky hrad.

Udalosti: doprava monolitu z Telce do Prahy, vylomeni monolitu, slavnostni odhaleni monolitu,

doprava monolitu z lomu na nadrazi do Telce

Casové udaje: 28. iijna 1928, zari 1925, 3.-9. prosince 1925, 8. zari-listopad 1925

7. Kdyby si v dne$ni dobé pan prezident pral dalsi takovy monolit, jak by
podle tebe probihala pieprava dnes?

(napis chronologicky od vylomeni monolitu az po slavnostni odhalent)

8. Zamysli se a napis, pro¢ je monolit vyrobeny pravé ze zZuly

9. Bonus: Vyhledej v geologické mapé, kde jinde v Ceské republice se

nachazi zula. Jak se od sebe jednotlivé Zuly li§i?

Sebehodnoceni: Vyber smajlika, ktery nejlépe vystihuje tvoje pocity. Napis, co té
zaujalo.



@ @ @ @ Tento smajlik, protoze...

Zaujalo mé:



Piiloha 5: Pracovni list — Zula a pararula, jak je je§té neznime

Pracovni list

Zula a pararula, jak je jesté nezname

1. Rozhodni, na kterém obrazku je Zula a na kterém pararula. Své rozhodnuti
zdavodni
Néazev horniny: ..................o... Néazev horniny: ..............oooiiils

Zdavodnéni:

2. V presmyc¢ce najdi nazvy minerala a zapisS je do legendy. Pode legendy urci
sloZeni hornin a sefad’ mineraly podle jejich zastoupeni v horniné
Legenda:

o  Ceméa-TIOTBI =

o  Bila (svétlé barvy) - REKENM + ZECIV =

SloZeni:



3. PopiS svymi slovy rozdily ve sloZeni Zuly a pararuly

4. Rozhodni, na kterém mikroskopickém snimku je vybrus zuly a na kterém
pararuly. Vysvétli, proc ses tak rozhodl/a. Popi$ svymi slovy, co ti snimky

pripominaji.

Zdavodnéni:

Sebehodnoceni: Vyber smajlika, ktery nejlépe vystihuje tvoje pocity. Napis, co t&
zaujalo.

@ @ @ @ Tento smajlik, protoZe...

Zaujalo mé:



Piiloha 6: Prezentace — Zpracovani Zuly

Faze hodiny:

* Expozice

Ocekavané vystupy:

e P-9-6-01 rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a horniny s
pouzitim urcovacich pomutcek

Vychovné vzdélavaci cile:

«  Zak popise, co je to kvadrovita odluénost Zuly.

e Zak popise, jak se zula zpracovava.

Prezentace je urcena pro vSechny ucitele druhého stupné zakladnich skol.

Vsechny fotografie a videa jsou porizené se souhlasem majitele lomu Sumrakov.

Autor: Bc. Barbora Manougkova

Prezentace vznikla v rdmci mé diplomové prace na téma: Vyznam a vyuziti narodnich

geoparkil ve vyuce na zédkladni Skole na pfikladu Geoparku Vysoc€ina.
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www.mapy.cz, 2023

@ <> KVARTER

& nivni sediment

7 smigeny sediment

a ¢» PALEOZOIKUM a8 0 PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
.:517 i .me A———
8 > KARBON ;'-— 1288 ororuls

1529 ol
.2197 migmatit

.15« s
.zm migmatit

.1545 gronia
.1325 perarula a2 migmati
-15« grone
.1342 parsrls

.'55" grank @ ¢ PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

www.mapy.geology.cz, 2023




Lom Sumrakov

* Jamovy lom

* Sumrakovsky typ zuly (drobnozrnny)



Zpracovani odlomeného bloku Zuly
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bloku Zuly




Hydraulicka
Stipacka na vétsi

bloky Zuly
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Dlazebni kostka zhotovena ze zuly




